§ ANALIZATORUL AUDITIV LA OM

Analizatorul auditiv permite omului sd perceapa
lumea sunetelor, sd comunice cu semenii sii, sd-si
dezvolte proprietatile cognitive si sd se integreze in
societate. Analizatorul auditiv realizeaza urmatoa-
rele functii majore:

v depistarea si receptia sunetelor din mediu;

v transformarea sunetelor in impulsuri nervoase;

v conducerea impulsurilor nervoase spre encefal;

v stocarea s§i analiza impulsurilor nervoase in
vederea elaborarii reactiilor de raspuns.

Pértile componente ale analizatorului auditiv
sint: receptorul auditiv (urechea externd, interna si
medie), calea nervoasd (ramura auditiva a nervului
cranian VIII, nucleii si fibrele din bulbul rahidian,
puntea Varolio si talamus), cortexul auditiv.

RECEPTORUL AUDITIV

Stimulul natural al receptorului auditiv este
sunetul, care prezintd vibratii ale moleculelor aeru-
lui. Sunetele receptionate de receptorul auditiv pot
fi muzicale si zgomote, si se caracterizeaza printr-o
anumitd intensitate (decibeli - dB) si frecventd
(hertzi — Hz). Urechea adolescentului poate percepe
sunete, ale cdror vibratii au frecventa intre 16 Hz si
20 kHz. Pe masura ce omul inainteaza in virsta, li-
mita superioara scade, la batrini fiind de 12-14 kHz.
Totalitatea sunetelor cuprinse intre aceste limite
alcatuieste scara sonora (cimpul auditiv).
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Receptorul auditiv este format din urechea
externd, urechea medie si urechea internd (fig. 2.2).

m Urechea externa este un organ par care
receptioneaza si amplifica energia undelor sonore,
astfel sporind sensibilitatea auditiva. Ea este formatd
din: pavilion, conduct auditiv extern si timpan.

Pavilionul urechii este asezat pe partile late-
roinferioare ale capului. El capteazd sunetele venite
din directii diferite si le orienteaza prin conductul
auditiv extern spre membrana timpanicd. Forma
neregulatd a pavilionului asigurda receptionarea
undelor sonore din orice directie.

Conductul auditiv extern transmite undele
sonore primite de la pavilion spre timpan. El func-
tioneazd ca un tub rezonator inchis, sporind intensi-
tatea sunetelor de la 2 pind la 5 dB.

Conductul auditiv extern este captusit cu firi-
soare de pdr, iar glandele sebacee i ceruminoase,
din dermul lui, secretd cerumen. Firisoarele de par
si cerumenul protejeaza regiunile profunde ale ure-
chii externe de patrunderea prafului, insectelor etc.

Timpanul separd urechea externd de cea medie.
Fiind o structura elasticd cu grosimea de 0,1 mm,
timpanul vibreaza sub influenta undelor sonore,
propagindu-le oscioarelor din urechea medie.

m Urechea medie include cavitatea timpanicd si
sistemul de oscioare (fig. 2.2). Ea transmite vibratiile
sonore de la timpan la urechea interna si adapteaza
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Fig.2.2. Segmentul periferic al analizatorului auditiv la om



intensitatea sunetelor la capacitatile auditive ale ure-
chii interne. Urechea medie comunica cu faringele
printr-un conduct numit trompa lui Eustachio.

Cavitatea timpanicd prezintd o adincitura in osul
temporal cu volumul de cca 1 cm?®, umpluta cu aer.

In cazul sunetelor foarte puternice, a exploziilor,
presiunea aerului in interiorul cavitatii timpanice
devine mai micé decit presiunea mediului extern
(care vine in contact direct cu membrana timpanicd).
In consecintd, membrana timpanici se bombeaza in
directia presiunii mai mici (adica spre interior). Ca
rezultat acuitatea auditivé scade, in urechi se produc
vijiituri, mai mult ca atit, se creeaza pericolul spargerii
timpanului. Rolul de reglator al acestor dificultti
de presiune il are trompa lui Eustachio care, prin
inchiderea si deschiderea orificiului faringian (cu care
comunicd), permite trecerea aerului din faringe in
cavitatea timpanica. Deschiderea se produce in timpul
deglutitiei.

Sistemul de oscioare — ciocdnasul, nicovala si
scdrita, localizate in cavitatea timpanicd, reprezinta
structurile functionale ale urechii medii. Oscioarele
sint articulate intre ele, formind un lant. Ele se leagd
de peretii cavitatii timpanului prin ligamente care le
mentin pozitia. In membrana timpanica se sprijina
ciocanasul, apoi urmeaza nicovala si scérita, ce se
sprijina cu baza in fereastra ovala.

Sistemul de oscioare preia sunetul de la timpan,
sporeste intensitatea sunetelor slabe, asigurind
astfel receptionarea lor sau micsoreaza intensitatea
sunetelor puternice, protejind urechea interna de
actiunea sunetelor puternice.

m Urechea interna constd din labirintul osos si
labirintul membranos, care prezintd aceleasi structuri:
canale semicirculare, vestibulul si melcul. Labirintul
membranos se afld in interiorul labirintului osos,
tiind separat de el prin perilimfd, care-1 protejeaza de
actiunea factorilor mecanici si termici. El este umplut
cu un lichid, numit endolimfd.

In interiorul melcului osos se afli membrana
bazilard, formata din cca 50000 de coarde acustice
(fibre microrezonatoare), care corespund unui
anumit numdr de vibratii, similar coardelor unui
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Fig. 2.3. Organul Corti

pian. Pe membrana bazilara se afla organul Corti
(receptorul acustic) format din membrana tectoria,
celule senzoriale auditive, celule de sustinere. Celulele
senzoriale auditive sint prevazute la polul apical cu
cili care sint in contact cu membrana tectoria, iar
pe bazé lor formeaza sinapse dendritele neuronilor
senzitivi din ganglionul Corti (fig. 2.3).

La nivelul urechii interne are loc procesul de
transformare a energiei mecanice a undelor sonore
in energie fiziologica — impuls nervos. Acest proces
se desfdsoara in urmatoarele etape (fig. 2.4):

v membrana ferestrei ovale, sub actiunea bazei
scaritei, incepe sd vibreze si apasa asupra perilim-
fei, marindu-i presiunea;

v vibratiile perilimfei provoaca vibratia endo-
limfei, care la rindul sau determina vibratia fibre-
lor microrezonatoare din membrana bazilara;

v fibrele microrezonatoare prin miscarea lor
vibratoare de jos in sus, ridica celulele senzoriale
auditive asezate pe membrana bazilara si acestea
ating cu cilii membrana tectorie;

v in momentul atingerii se produce defor-
marea pozitiei cililor, depolarizarea membranei
citoplasmatice si aparitia potentialului de actiune;

v’ potentialul de actiune este transmis dendri-
telor neuronilor bipolari.

Undele sonore cu frecventd joasd provoacd
vibratia membranei bazilare din apropierea fe-
restrei ovale si rotunde, cele cu frecventd medie —
segmentul mediu al membranei bazilare, iar undele
cu frecventa inalta activeazd segmentul terminal al
membranei bazilare.
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Fig. 2.4. Propagarea undelor sonore prin
urechea medie si urechea interna




CALEA NERVOASA a sensibilititii auditive
conduce informatia de la receptorul auditiv spre
structurile nervoase superioare. Ea este constituitd
din neuroni bipolari senzitivi, neuronii nucleilor
cohleari si al treilea neuron aflat in talamus.
Neuronii bipolari preiau informatia de la celulele
senzoriale auditive din organul Corti si o transmit
nucleilor cohleari din bulb si punte. Dendritele
acestor neuroni formeazd sinapse la baza celulelor
senzoriale, corpii lor celulari - ganglionul Corti, iar
axonii, unindu-se intr-un trunchi unic, formeazi
ramura auditiva a nervului vestibulo-cohlear. Fibrele
nervului cohlear cu origine in urechea internd din
partea stingd a capului se incruciseaza cu cele venite
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Fig. 2.5. Caile nervoase si segmentul central
al analizatorului auditiv

1. Defineste functia
analizatorului auditiv.

2. Prezinta intr-un tabel structura
si functiile componentelor
receptorului auditiv:

v’ urechea externa;
v’ urechea medie;
v' urechea interna.

3. Realizeaza o schema in care sa

din partea dreapta la nivelul trunchiului cerebral.
Butonii acestor axoni formeaza sinapse cu neuronii
din nucleii cohleari din puntea Varolio (fig. 2.5).
Neuronii care formeazd nucleii cohleari pro-
iecteazd axonii spre mezencefal si talamus.
Neuroni din talamus, ai ciror axoni ajung in
cortexul auditiv.

SEGMENTUL CENTRAL AL ANALIZA-
TORULUI AUDITIV include cortexul auditiv
primar si cortexul auditiv de asociere (fig. 2.6).

Cortexul auditiv primar proceseaza informatia
parvenita de la receptorul auditiv, transformind
impulsurile nervoase in senzatii auditive. El este
localizat bilateral in emisfera dreapta si stingd in
profunzimea scizurii Silvius pe fata superioara
a girului temporal. (scizura Silvius separd lobul
temporal de cel frontal). Distrugerea unilaterald
a cortexului auditiv primar duce la o pierdere
usoard a auzului, iar distrugerea bilaterald — sur-
ditate corticala.

Cortexul auditiv de asociere primeste informa-
tia de la cortexul auditiv primar si asociazd sunetele
cu frecventa diferita, sunetele cu informatiile parve-
nite din alte regiuni corticale, transmite informatii
catre aria corticald responsabild de limbajul scris si
vorbit (aria Wernicke si Boca).
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Fig. 2.6. Cortexul auditiv

arati calea parcursa de impulsul
nervos de la celulele senzoriale
ale ambelor urechi interne
pina la nucleii cohleari.




