ELEMENTE DE COMBINATORICĂ

Factorialul unui număr natural                                                           Elemente de numărare 

	
 Definiţie:     n! = 1  2  3  …  n , nN 

  Relaţii de recurenţă :  

            n! = ( n – 1 )!  n
            n! = ( n – 2 )!   ( n – 1 )  n
            n! = ( n – 3 )!  ( n – 2 )   ( n – 1 )  n  …        
	 Permutări – numără mulţimile ordonate ale unei mulţimi de n elemente.


 , nN

	
	Aranjamente  - numără submulţimile  ordonate de k elemente ale unei mulţimi de n elemente.  
  


, n, kN, n  k

	Cazuri particulare :
            
            0! = 1
            1! = 1 
            2! = 1  2 = 2 
            3! = 1  2  3 = 6                  	 
            4! = 1  2  3  4 = 24            	 
            5! = 1  2  3  4  5 = 120   …          
	

	
	
Combinări- numără submulţimile de k elemente ale unei mulţimi de n elemente.



, n, kN, n  k



		
1. Să se calculeze  3! .
	
5. Să se arate că  

	
2. Să se calculeze 
	
6. Să se calculeze   


	

3. Să se compare a şi b .

	
7. Să se demonstreze că   N

	
4. Să se calculeze   
	
8. Să se calculeze    



	



Ecuaţii si inecuaţii

	
1. Să se rezolve ecuaţia  

	
5. Să se rezolve ecuaţia 


	
2. Să se rezolve ecuaţia 
	
6. Să se rezolve ecuaţia  

	
3. Să se determine numărul natural n, n ≥ 5 , ştiind că    
	
7. Să se rezolve ecuaţia      

	
4. Să se rezolve în mulţimea numerelor naturale ecuaţia  
	
8. Să se rezolve inecuaţia  





Probleme de numărare
	1. Numărul elementelor unei mulţimi
· Card { k, k+1, k+2, … , n } = n – k + 1 dacă elementele sunt numere naturale consecutive
· 
Card { a1 , a2 , ... , an } =  dacă diferenţa oricăror două elemente este constantă

	1.Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un număr din mulţimea A1, 2, 3, 4, ..., 91, acesta să fie divizibil cu 13
2. Să se determine probabilitatea ca, alegând un element al mulţimii 11, 12, …, 20, acesta să fie număr prim.
3. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un element din mulţimea A7, 11, 15, 19,...,35, acesta să fie divizibil cu 5.
4. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un număr din mulţimea numerelor naturale de trei cifre, acesta să fie cubul unui număr natural

	1. Numărul submulţimilor unei mulţimi
· 
Card {Submulţimilor de k elemente ale unei mulţimi de n elemente} = 

	5. Să se determine numărul tuturor submulţimilor de 2 elemente care se pot forma cu elemente din mulţimea 1, 2, 3, 4, 5.
6. Să se determine numărul natural nenul n astfel încât numărul submulţimilor cu două elemente ale unei mulţimi cu n elemente să fie egal cu 6.

	2. Numărul submulţimilor ordonate ale unei mulţimi
· 
Card {Submulţimilor ordonate de k elemente ale unei mulţimi de n elemente} = 
	7. Să se determine numarul  submulţimilor ordonate cu 2 elemente ale unei mulţimi care are 6 elemente.
8. Să se determine numărul natural nenul n astfel încât numărul submulţimilor ordonate cu două elemente ale unei mulţimi cu n elemente să fie egal cu12.

	Cazuri particulare: 
· Numere formate din cifre distincte – se numără cu aranjamente
Caz 1. Dacă mulţimea cifrelor nu conţine cifra  „ 0 „ 

Card {numerelor de  k cifre distincte formate din n cifre} = 
	
9. Să se determine câte numere naturale de câte trei cifre distincte se pot forma cu elementele mulţimii 1, 2, 3, 4, 5.
10. Să se determine câte numere naturale pare de câte trei cifre distincte se pot forma cu elementele mulţimii 1, 2, 3, 4, 5, 6.


	Caz 2.  Dacă mulţimea cifrelor conţine cifra  „ 0 „


Card {numerelor de  k cifre distincte formate din n cifre} = - 
	11. Câte numere formate din 3 cifre distincte se pot forma cu elementele mulţimii A 1, 2, 3, 4?
12. Să se determine câte numere naturale pare de câte trei cifre distincte se pot forma cu elementele mulţimii 1, 2, 3, 4, 5, 6.

	· Numere formate din cifre nedistincte ( cu repetarea cifrelor) se numără cu ajutorul regulii produsului 

Card {} = card A  card B

Card {} = card A  card B  card C …
	13. Să se determine câte numere de două cifre se pot forma cu elementele mulţimii 1, 2, 3, 4.
14. Să se determine câte numere de trei cifre se pot scrie folosind doar elemente din mulţimea {0, 1, 2, 3}.
15. Să se determine câte numere impare de două cifre se pot forma cu elementele mulţimii 1, 2, 3, 4.
16. Să se determine câte numere pare de două cifre se pot forma cu elementele mulţimii 1, 2, 3, 4.
17. Se consideră toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din mulţimea 1,2,4. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un astfel de număr, acesta sa fie divizibil cu 2.
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