Integrale definite

Formula Leibniz — Newton:

Fie f: [a, b] — R o functie continud, F : [a, b] — R primitiva a lui f pe [a, b].
b
Numarul I f(x)dx = F(x]i:F(b)— F(a)| se numeste integrala definitd a functiei f pe intervalul [a, b].

a

e Aplicatiile integralelor definite

1. Aria subgraficului unei functii. Daca functia f : [a, b] — R este continua si pozitiva pe intervalul
[a, b] atunci multimea punctelor din plan cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii X
=a i X = b are arie care este egala cu:

b
Aria= [ f(x)dx

b
OBS. Daca functia f : [a, b] — R este continua si negativa pe intervalul [a, b] atunci4ria = - I f(x)dx
a
2. Volumul corpurilor de rotatie Daca functia f : [a, b] — R este continua pe intervalul [a, b] atunci corpul
de rotatie determinat de f are volum egal cu:

b
fVo[:nIfz(x)dx

e Metode de calcul ale integralelor definite

1. Metoda integrarii prin parti .
Daci f, g: [a, b] — R sunt doua functii derivabile cu derivate continue, atunci

Se dau Se cer
b b, fX)  derivare T ()=[fx]
J 1609 ()= £(x)- g(x)| — [ £(x)- g(x)x T

a a

g(x) integrare  g(x)= [g'(x)x

2. Metoda schimbarii de variabila ( metoda substitutiei)

Fie doua functii f: | — R continuda pe I si u : [a, b] — I derivabila si cu derivata continua pe [a, b]. Atunci

[ £ ) u ()ax = ;fjf (Ot

Notam: U(X) =t

Derivam: U~ (X) dx = dt

Schimbam capetele integralei: X1 = a =t1 = u(a)
X2 =b =t = u(b)



