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EXERCITII PROPUSE

I. Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii si sa se verifice rezultatele obtinute:

1.J x° dx
Z.J 5x * dx

3.J (x® +x% —x? +x-1)dx
4.J (Xx® +5x* —2x° + 3x + 4)dx
S.J (3x* +2x® —6x° +x - 3)dx

II. Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii
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Primitive

Def. Fief: 1 — R, linterval.
Functia derivabild F : | — R se numeste PRIMITIVA a functiei f < F’(X) = f (X) vxel.

3
N : X .
1. Se consideri functiile f, F: R>R , f(x) =e* + x 2+ 2xsi F (x) = &* 3t x* +1. S se arate ca functia F

este o primitiva a functiei f .
2. Se considera functiile F, f:R > R, F (X) =x-e* si f(x) =(x+ 1)e*. Sa se verifice ca functia F este 0
primitiva a functiei f .

. . 1 . 1 .. . . )
3. Se considera functiile f, F: (0; t0) > R, f (x) =1l-—si F(x) = X+ — . Sa se verifice ca functia F este
X X
o primitiva a functiei f .
Multimea primitivelor unei functii T : | — R se numeste integrala nedefinitd a functiei f si se noteaza prin

I f (X)jX =F (X) +C ,unde C este multimea tuturor functiilor constante.

Proprietati:

P1: Operatia de integrare este ' .
inversa operatiei de derivare J- f (X)jX =f (X)+ C

E\Ztégrggrpula de linearitate a j[O[f (x)+,Bg(x)]dx :aJ‘ f(x):lx+ﬂjg(x)dx

4. Fie functia f: [1, €] > R, f (X) = In x . S se determine | f ' (x) dx .

5. Se considera functia f : R— R, f (X) = 1-2x + X? . Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
6. Se considera functia f: [0, 1]> R, f (X) = 1-+/X . Sa se determine primitivele functiei f.
7. Se considera functiile f, g : [0,1] > R, f(X)=e*sig (Xx) =e .

a) Sa se determine primitivele functiei f.

b) Sa se determine mulfimea primitivelor functiei g.
8. Pentru fiecare neN* se considera functiile fy : [0, 1] > R, fa (X) =x" +(1 —x) " . Sa se determine
multimea primitivelor functiei f > .

. . X"+X+2 . ,

9. Pentru neN * se considera functiile f, : [0,1] > R, f1 (X) :T . Si se determine | x - f 1 (X) dx
10. Fie f1: [0, 1] > R, fa (x) = (x"** + 1) - e*. Sa se determine | fo (X) - € *dx .

P3. Functia f ||z ( )_ .
admite primitive Iim f(x)= leTa f(X)— f(a) — f este continua in punctul x = a

9 X—a
pe I daca f este x<a x>a

continud pe | .| Dy feste continua pe ( - oc,a) U (a, oc) fiind formata din functii elementare
Deci f este continua pe R = f admite primitive pe R.

x4+ x—2,x<1

. Sa se arate ca functia f admite primitive pe R
(x+1)Ih x,x>1

11. Se considera functia f: R > R, f(x):{

X2+ %,Xx<0

12. Se considera functia f: R - R, f(x)={ x «>0 " Sa se arate cd functia f admite primitive pe R.

X+1'




Aplicatii

Determinarea primitivei care satisface o conditie data

Etape
S3 se determine | © Determinim multimea primitivelor functiei f

primitiva F a [f(x)dx = F(x) + C - multimea primitivelor functiei f

functiei f J Alegem o primitiva din multimea primitivelor pentru o valoare nedeterminata a
’ unei constante ¢ eR
pentru care FieF: R —> R, F(X) =.... + ¢, ¢ €R o primitiva a functiei f

F(@)=b ¢ Determinam valoarea constantei c din egalitatea F(a) = b
e Determinam primitiva ceruta pentru valoarea lui ¢ determinata

13.  Seconsiderd functia f:R — R, f(x)=3x"+2x-4. Determinati primitiva F a functiei / pentru care F (1)=2017.

14, Seconsideri functia /R —>R. f (x)= 4x° +3x7. Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=2015.

15. Se considera functiafn: R — R, fn(X)= ; neN* . Sa se determine primitiva G a functieig : R - R,

(x? +1)
g(x)= 1 | care verifica relatia G@)= 13
f,(x 15
Proprietatile primitivelor
1. Orice primitiva a functiei f este crescatoare pe | 16 2
Fie F o primitiva a functiei f < F (X) = f(X) Se considerd funcfia f:(~L+ee) 5 R, f(x)=—

v+l

i armetivas e Lo P> 0 e e Aritafi ¢ orice primitiva a functiei  este fanctie crescatoare pe intervalul (~1,4e2).

fx)>0,Vxel

2. Orice primitivi a functiei f este descrescitoare pe | | 17  Se considerd functia f : R— R, f () = x* — 4.

Fie F o primitivi a functiei f < F (x) = f(x) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este
F este descrescitoare pe | <> F(X) <0,V x e | < descrescitoare pe intervalul (-2, 2)
f(x)<0,Vxel
3. Orice primitiva a functiei f este conyexd pel 18 S iderd funct o oam I I
Fie F o primitiva a functiei f < F (x) = f(x) < Se considera functia f:R oK. f(x)=x" +x"+2x.
FO)=1(x) Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este convexape R .

F este convexi pel & F () >0, Vx el <
f'(x)>0,Vxel

4. Orice primitiva a functiei f este concava pe | 19 Se considerd functia £ R 5 R, f(x)= 3 L2v 4]
Fie F o primitivi a functiei f < F (x) = f(x) < T e s 0
F =1 X Auitai ¢4 orice primitiva a functiel f este concavi pe intervalul | .-~ .

F este concavipe | & F (X)<0,Vxel &
f(x)<0,Vxel




