Aplicatiile derivatelor in studiul functiilor

1. Se considera functia f : (0,+ c0)— R, f(X) = (x — 2) - €% Si se determine intervalul pentru care

functia f este crescatoare si punctul de extrem.

2.Se considera functiaf: R\ {~1}—= R, f (X) = x® —3x? +3x —1. Si se determine intervalul pentru

care functia f este convexa.
3 Se considerd functia f : R »R, f(X)=¢€*-x?2- Si se studieze monotonia functiei.

4.Sa se determine intervalele de monotonie si punctele de extrem pentru functia

x? +1

f:(0,+0) >R, f(x)= -

2
X —=x+1
5.Se consideri functia f: R — R, f(X =

X2 +x+1
2
a) Sa se arate ca f (X) = 2(X_1)2
(x2 +x+1)
b) Sa se calculeze lim M
x—1 X—-1
C) Sa se arate ca f(x )= i, Vx>-—1,
. . X+1
6.Se considera functiaf: R\ {1}—> R, f(X) = 1

a) Sa se determine intervalele de monotonie .
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul A(2; 3) .

C) Sa se determine ecuatiile asimptotelor functiei.

7.Se consideri functia f : (0,+ 0)— R, f(X) =(x—2) - Inx . Si se calculeze lim f (X)_ f(l) .

x—1 X—1
8. Se consideri functia f: [3,00) = R, f(x) = vVx2 —9
a) Sa se calculeze f'(5)

b)Sa se studieze monotonia functiei si punctele de extrem.

¢)Sa sedemonstreze ci f este convexa pe [3, ).



Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Definitie:Fie f:D—R.Un punct X, € D se numeste punct de maxim local(respectiv de minim local)al
lui f dacd exista o vecindtate U a punctului x , astfel Tncat f(x) <f(x, )(respectiv f(x) > f(x,) ) pentru

oricexeDNU.

Daca f(x)<f(x,)(respectiv f(x) >f(x,) ) pentru orice xe D atunci X, se numeste punct de maxim
absolut(respectiv minim absolut)

Rolul primei derivate

3. Fie f o functie derivabila pe un interval L.

Daca f (X)>0(f (x)>0),Vx e, atunci f este strict crescitoare( crescatoare) pe .
Daca f (X) <O(f (x)<0),Vx e, atunci f este strict descrescitoare(descrescatoare) pe I.
4.Fie f:D— R,D interval si X, € D .Daca

1)f este continua in X,

2)f este derivabild pe D-{X,}

3)existd XILrQO f'(x)=leR

atunci f are derivata in Xysi f (X,) =1 .Daci | € R atunci f este derivabila in X, .

Observatie: Cu ajutorul primei derivate se stabilesc intervalele de monotonie ale unei functii
derivabile si se determina punctele de extrem local.

Rolul derivatei a doua

Teorema: Fie f o functie de doua ori derivabila pe 1.

Dacid f (x)>0,Vx e, atunci f este convexa pe 1.
Daci f (x) <0,Vx e, atunci f este concavi pe I.

Definitie: Fie f o functie continud pe I si X, € | punct interior intervalului. Spunem ca X, este punct
de inflexiune al graficului functiei daca f este convexa pe o vecinatate stinga a lui X, si concava pe o

vecindtate dreapta a lui X, sau invers.

Observatie:Cu ajutorul derivatei a doua se stabilesc intervalele de convexitate si concavitate si se
determina punctele de inflexiune.



