—‘

TehnoteR |

= 11///// . %7//,_
“Gurel Viaicu"

ISSN 2247 — 255X

ISSN — L = 2247 — 255X

Aprilie 2013

in acest numar:

Universul automatizarii 2

Educatie si 6
tehnologie
Masurare si 12
control
Proiectele scolii 6
Tehnologia 18
informatiei si
comunicatiilo
Lectia de 22
ecologie
Sa traim verde... 24
AUTOMATIZAREA

—este numita si
tehnologia invizibila

care produce rezultate
cat se poate de
vizibile. Este
matematica aplicata
prin metodele care o
genereaza si

este inginerie prin
aplicatii.
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Motorul progresului AUTOMATIZAREA....

Dupa mecanizare,
care l-a eliberat pe om de
muncile fizice obositoa-
re, AUTOMATIZAREA
constituie etapa in care
omul este preocupat sa
creeze mijloace materi-
ale care sd reduca sau sa
elimine complet inter-
ventia sa directa 1In
desfasurarea proceselor
de productie.

Pe langa protejarea
fortei de munca umane
de activitati grele si
monotone, automatizarea
ridica calitatea produ-
selor precum si produc-
tivitatea proceselor cu o
reducere corespunzatoa-
re a costurilor pentru
resursele umane folosite.

AUTOMTIZAREA
ne obligh sa vedem
,,Jumea” in ansamblu, sa
intelegem cum sa abor-
dam si sa controlam un
fenomen, o instalatie, un
proces sau un SISTEM.

In laboratoarele auto-
maticii se imbina forta
creata  de
domenii ale stiintei
(informatica , electro-
nicd, mecanicd, elec-
trotehnica, fizica, chi-
mie, etc.) pentru rezol-
varea unor probleme
din lumea reala, rezul-
tand SISTEME cu
functionare controlata.
Succesul moderni-
zarii industriei roma-
nesti in vederea atin-
gerii unui nivel de dez-
voltare care sd asigure
competivitatea produ-
selor sale pe pietele
interne §i externe cu
cele ale industriilor
avansate , depinde 1In
mare masura de
progresul
AUTOMATIZARII si
ROBOTIZARII
INDUSTRIALE dar
si de implementarea
rapidd a sistemelor de
fabricatie flexibile.

diverse |[=

Intr-o lume aflata
in permanentd miscare
si dezvoltare, educatia
trebuie sd {ind pasul cu
schimbadrile permanente
ale stiintei , tehnologiei
si informaticii , asigu-
rand instruirea formala
intr-o economie schim-
batoare .

Prin cunostintele
dobadndite intr-un liceu
tehnologic de profil,
viitorul specialist in
Automatizari si
Actionari electrice va
deveni un participant
activ in mediul in care va
activa, fiind capabil sa
rezolve probleme de
analiza , exploatare ,
montare ,si mentenanta
in viitoarele sectoare de
activitate.

Ing. Anghel Maria

.. Tehnologia este un dar de la Dumnezeu.Dupa darul vietii, ea
poate cel mai mare dintre darurile lui Dumnezeu. Este mama
civilizatiilor,a artelor si a stiintelor.”

‘

- Freeman Dayson-
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Automatizarea este o ramura a tehnicii, al carei scop
este ca masinile si instalatiile sa lucreze automat, deci
independente de o continua si/sau directd interventie a
fortei de munca umane.

- functii noi: conducere — comanda — supraveghere.

- dispozitivul de comanda este constituit

Traductor — masoara valoarea curenta: nivel,
temperatura;

Regulator — elaboreazd comanda de anulare a
abaterii dintre valoarea prescrisa (din regulator) si
valoarea curenta (masurata de traductor);

Element de executie — amplifici comanda generata
de regulator si modifica fluxurile de energie si/sau de
substanta din procesul automatizat.

Ingineria automatizarii —se ocupa cu crearea de
traductoare, regulatoare si elemente de executie; si
realizarea automatizarilor.

Universul automatizirii
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Tehnotek

ms. Balaban
Lucian

Tehnica automatizarii se constituie din:

- tehnica mdsurdrii — prelevarea, compararea,
convertirea , amplificarea, indicarea si
inregistrarea marimilor fizice;

- tehnica reglarii — elaborarea comenzilor care
asigura modificarea fluxurilor de substan{a, energie
si informatie;

- tehnica telematicii — transmiterea la distanta a
informatiilor intre om si masina sau intre masini;

- tehnica de calcul — codificarea, prelucrarea,
stocarea, decodificarea si distribuirea informatiilor.

Cunoasterea reprezinta principala bogatie a oamenilor, a
companiilor si a natiunilor, iar modul de gestionare a acestor
bogatii face diferenta in ceea ce priveste competitivitatea si
prosperitatea fiecarei natiuni.
Prof. Dr. Ing. Ioan Dumitrache - Proiectul ComHighTech

Automatizari

Industriale

Automatizare — a intrat in faza de cibernetizare; acesta se caracterizeaza prin prelucrarea comple-
xa a informatiei folosind tehnica de calcul si proceduri matematice si informatice adecvate. Preluarea
functiilor operatorului uman de catre dispozitivele de automatizare reprezinta conducerea automata sau
automatizarea procesului (a instalatiei). Automatizarea este o tehnica complementara indispensabila in
toate domeniile tehnicii. Metodele si solutiile aplicate sunt un rezultat al modelarii fenomenelor fizice

reale.Prin automatizarea productiei se obtin:

- avantaje de ordin economic, cum

sunt:

e cresterea cantitativda a productiei
obtinute 1n unitatea de timp;

e reducerea consumului de materie
prima si materiale auxiliare;

o reducerea numarului instalatiilor

si utilajelor necesare in procesul

productie;

e reducerea cheltuielilor de pro-
ductie si a costului produselor;

e cconomisirea combustibililor si a
energiei §.a.

- avantaje de ordin tehnic,cum sunt:

¢ cresterea calitatii produselor;

produselor;

utilajelor s.a.

ecresterea

¢ cresterea fiabilitatii productiei si a

¢ marirea duratei de utilizare;
¢ reducerea uzurii instalatiilor si a

- avantaje de ordin social:
eimbunatatirea conditiilor de munca;
securitatii
instalatiile tehnologice;
e ridicarea nivelului de calitate a
activitatilor productive.
Dezavantajele introducerii automa-
tizdrii sunt putine dar importante :

ms. Sandor Nicolae

* implicd investitii suplimentare;
necesita pregatirea de cadre si
ridicarea continua a calificarii
muncitorilor, tehnicienilor i
inginerilor pentru a exploata,
proiecta si fabrica in cele mai
bune conditii aparatura de
automatizare, masurare §i control
pentru instalatiile si sistemele de
automatizare;
implica reduceri de personal.

muncii 1n
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MICROPROCESORuL-eIemem de baza a automatizarii

Arhitectura microcalculatoarelor de astizi
este datoratd in mare parte firmei Intel. Scopul
initial al firmei Intel intr-un moment in care
memoria calculatoarelor era realizatd pe toruri
de feritd, a fost de a realiza o0 memorie pe un
circuit integrat. Prin anul 1969, Intel producea
primul circuit integrat RAM static, iar in 1970,
RAM-ul dinamic care a facut ca memoriile cu
ferite sa fie depasite. Anul 1971 a marcat doua
evenimente deosebite pentru Intel: primul
EPROM si primul microprocesor. Acesta este
un microprocesor pe 4 biti 4004, si el a fost
urmat in anul 1972 de cel pe 8 biti 8008. In
1974 microprocesorul 8080, oferind o perfor-
mantd de 10 ori mai mare decat 8008, devine
un standard industrial pe baza caruia s-a reali-
zat primul calculator personal.

Inventarea microprocesorului in 1971 de
catre Ted Hoff a avut o importantd mult mai
mare decat s-a prevazut initial, el facand
posibilda aparifia microcal-culatorului, un
dispozitiv electronic folosit pentru prelucrarea
informatiei cu ajutorul unor semnale electrice
produse de circuite plasate pe o pastila de
siliciu. Complexitatea microprocesorului a
crescut de la cateva circuite pana la circuitul
integrat pe scara foarte larga (VLSI) de astazi,
care aduna peste 100000 de circuite pe aceeasi
pastili. In ziua de azi existd microprocesoare
bazate pe 4, 8, 16, 32 si 64 de biti.

Microprocesorul este cea mai importanta
com-ponentd a sistemului. El prelucreaza
aproape toate informatiile din interiorul unui
microcalculator, citeste instructiuni si date din
memorie, le prelu-creaza le trimite catre iesire

Unitatea de mdsurd a cantitatii de informatie -bitul

Elev Racovita Cristinel

(periferice) sau le primeste dinspre periferice.
Cunoscut si sub numele de unitate centrala
microprocesorul este un circuit integrat numeric
(digital) care prelucreaza informatia in mod
secvential.

Toate microcalculatoarele de

tip IBM si compatibile contin
microprocesoare INTEL din
familia  8086/8088, 80286,
80386/80386 SX, 80486.
Microcalculatoarelor ~ APPEL

Maclntosh.

Microprocesoare pot fi gasite in aproape fiecare
produs de consum, care necesitd alimentare electrica,
de la cuptoare cu microunde la telefoane mobile etc.
Prin combinarea masiva intr-un singur cip de siliciu
a milioane de componente electronice, micropro-
cesoare au contribuit la dezvoltarea puternica de
computere ieftine, cum ar fi calculatorul personal si
microcalculatoarele.

Ca orice unitate centrald a unui sistem de calcul,
microprocesorul contine urmatoarele componente
principale:

- unitatea de control CPU ;

- unitatea logico-aritmetica ALU;

- registre interne;

Acestea comunica intre ele prin cdi de transfer

informatiei numite magistrale, ce leaga intre ele
mai multe dispozitive, dar la un moment dat doar
doua dispozitive pot schimba informatie: sursa si
destinatia. Coordonarea transferurilor pe magistrala
se face de catre un dispozitiv master, cele
subordonate fiind slave. Microprocesorul poseda si o
magistrald internd, legata printr-o interfata la
magistrala externa.

Marea majoritate a echipa-
mentelor numerice folosesc pentru
reprezentarea internd a numerelor
sistemul  binar, caracterizat de
utilizarea a numai 2 cifre: 0 si 1.
Bitul reprezintda cea mai mica
unitate de informatie, echivalenta
cu o afirmatie (DA , 1) sau o
infirmatie (NU, 0). Pentru unitati
mai mari, cea mai importanta este
octetul, obtinut din gruparea a 23 =

8 biti. Octetul reprezintd unitatea cea
mai folositd pentru carac-terizarea
dimensiunii blocurilor de memorie.

Daca aceastd dimensiune este
mare, se pot folosi multiplii acestuia:
Kilooctet = 210 biti; Megaoctet=
220 biti= 210 KB; Gigaoctet = 230
biti=210 MB =220 KB

Un cuvant este un grup de biti ce
desemneaza cantitatea maxima de
informatie ce poate fi transferata la

un moment dat de un dispozitiv
numeric. Cuvéntul este materializat
prin céi paralele de comunicatie a
informatiei  numite  magistrale.
Numarul de biti al unui cuvant
constituie lungimea sa.

Lungimea unui cuvant este una
dintre caracteristicile cele mai
importante ale unui microprocesor,
deoarece hotaraste precizia datelor si
viteza de prelucrare a acestora.
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| Elev Niacsu Dorina

Un controler (lontroller'—eng.), este o
structura electronica destinatd controlului unui
proces sau a unei interactiuni caracteristice cu
mediul exterior, fard sd fie necesard interventia
operatorului uman. Primele controlere au fost
realizate in tehnologii pur analogice, folosind
componente electronice discrete si/sau
componente electromecanice (de exemplu relee).
Cele care fac apel la tehnica numerica moderna au
fost realizate initial pe baza logicii cablate (cu
circuite integrate numerice standard SSI si MSI )
si a unei electronici analogice uneori complexe,
motiv pentru care "straluceau" prin dimensiuni
mari, consum energetic pe masurd si o fiabilitate
care lasa de dorit.

'MICROCONTROLER

Microcontroler-ul este un microcircuit
care incorporeaza o unitate centrala (CPU) si o
memo-rie impreund cu resurse care-i permit
interactiunea cu mediul exterior.
Resursele integrate la nivelul microcircuitului ar
trebui sa includa, cel putin, urmatoarele compo-
nente:
a. o unitate centrala (CPU), cu un oscilator intern
pentru ceasul de sistem,
b. o memorie locala tip ROM/PROM/EPROM/FLASH
si eventual una de tip RAM;
c. un sistem de intreruperi;
d. I/O - intrari/iesiri numerice (de tip port paralel);
e. un port serial de tip asincron si/sau sincron,
programabil;
f- un sistem de timere-temporizatoare/numadratoa-re
programabile;

Utilizarea unui microcontroler constituie o
solutie prin care se poate reduce dramatic
numadrul componentelor electronice precum si
costul proiectarii si al dezvoltarii unui produs.

Pentru ca utilizarea lor este de foarte ori sinonima cu ideea de control microcontrolerele sunt utilizate
in:robotica si mecatronica;automatizarea procesului de fabricatie-productie: CNC -comenzi numerice
pentru masinile unelte; automate programabile —PLC; linii flexibile de fabricatie, etc.; mijloacele
moderne de masurare - instrumentatie (aparate de masura, senzori si traductoare); medicina etc.

Convertizoare industriale moderne

de frecventi variabila

Convertizorul de frecventa este un echipament
electronic care comanda si controleaza viteza de rotatie
a unui motor de curent alternativ prin reglarea frecventei
si marimii tensiunii de alimentare a motorului.

Desi principiul de functionare a ramas acelasi din
anii  ’60, convertizoarele au suferit foarte multe
modificari pe parcursul anilor, cele mai mari datorandu-
se evolutiei elementelor constructive semiconductoare si
mai ales a microprocesoarelor. Datoritd cresterii
constante a nivelului de automatizare a proceselor
industriale, nevoia de control automat cu o precizie si
eficienta sporita este tot mai mare.

In automatizirile moderne convertizoarele de
frecventd sunt o componentd importanta datoritd nevoii
de control al vitezei, in functie de diversi parametrii din
cadrul procesului industrial. Folosirea de convertizoare
de frecventa oferd utilizato-rului un numar de avantaje:

o Economie de energie;

e Optimizarea proceselor industriale, reducdand timpii in
care linia de productie este oprita,

o Mentenantd redusa;

o Conditii de lucru imbundtatite.

o Au incluse diferite functii software si hardware care

ing. Viorica Lungu

reduc semnificativ nevoia de echipamente supli-
mentare in instalatiile in care sunt montate.

Toate companiile mondiale, care lucreaza in
domeniul automatizarilor industriale, produc, de
asemenea, s§i convertizoare de frecventd variabila
(CFV) cu invertoare autonome de tensiune (IAT)
modulata cu frecventa inalta (PWM). Aceste companii
produc in masa diferite convertizoare de tensiune joasa
de la 200 V pana la 690 V pentru motoare asincrone
trifazate cu puteri de la 0,12-110 kW sau 55-560 kW
pentru mecanisme industriale.

Domeniile de utilizare ale convertizoarelor de
frecventa se largesc tot mai mult pe an ce trece. Dintre
aceste domenii cele mai importante sunt urmétoarele:
mecanismele si masinile de ridicat, ascensoarele si
telefericele, mecanismele de incarcare si descarcare,
automatele de impachetare si fasonare, mecanismele
cu moment de inertie mare, industria metalurgica si de
fabricare a hartiei si cartonului, industria alimentara si
chimica, industria textila si de prelucrare a lemnului, si
multe altele.
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Automatizarile SCADA

SCADA este prescurtarea pentru Monitorizare, Control si Achizitii de Date (Supervisory
Control And Data Acquisition). Termenul se refera la un sistem amplu de masura si control a proce-
selor chimice, fizice sau de transport. O aplicatie SCADA va aduce un proces tehnologic, oricat de
simplu sau de complex, pe ecranul calculatorului.

Un sistem SCADA include componentele: HMI, controllere, dispozitive de intrare-iesire, retele,

software si altele.

RTU - Unitatile Terminale
Comandate la Distanta -
(Remote  Terminal  Unif)
realizeazd  conexiunea cu
echipamentele supravegheate,
citesc starea acestora (cum ar
fi pozitia deschis/inchis a unui
releu sau valve), citesc
marimile masurate cum ar fi
presiunea, debitul, tensiunea
sau curentul. RTU pot
controla echipamentele trimi-
tand semnale, cum ar fi cel de
inchidere a unui releu sau
valve sau setarea vitezei unei
pompe.

PLC -Controllere logice
programabile (Pogrammable
Logic Controller) este un mic
computer cu un microprocesor
folosit pentru automatizarea
proceselor cum ar fi controlul
unui utilaj 1intr-o linie de
asamblare. Programul unui
PLC poate adesea controla
secvente complexe si de cele
mai multe ori este scris de catre
un inginer. Programul este apoi
salvat Tn memoria EEPROM.
PLC-urile citesc starea
comutatoarelor, a indicatoarelor
de temperatura, de pozitie s.a.
PLC-urile comandd motoare
electrice,  pneumatice  sau
hidraulice si relee magnetice.
Intrarile/iesirile pot fi externe
prin module I/O sau interne.

Pagina 5

Ing. Anghel Maria

HMI - Interfata om-
masina - (Human Machine
Interface) - are rolul de a
aduna, combina si structura
informatiile din PLC printr-o
forma de comunicatie. Un HMI
elaborat, poate fi de asemenea
conectat la o  baza de date
pentru realizarea de grafice in

timp real, analiza datelor,
proceduri de intretinere
planificate, scheme detaliate

pentru un anumit senzor sau
utilaj, precum i metode de
depanare a sistemului.

Infrastructura de comunicatie - Sistemele SCADA folosesc conexiuni radio, seriale sau conexiuni
modem 1n functie de necesitati. Pentru amplasamente mari cum ar fi cai ferate sau statii de alimentare
sunt folosite de asemenea conexiuni Ethernet si IP/Sonet.
Principalii parametri care pot fi monitorizati sunt: nivelul tensiunii, curenti absorbiti, puteri- activa
sau reactiva, energie electrica sau termica, distorsiune armonica THD, factor de putere cos ¢, sau
niveluri lichide si solide, volum material §i cantitate, debite, temperaturi, umiditate, presiune, etc.

Structura acestor sisteme este ierarhica, organizata pe trei nivele:
nivelul de masurare si interventie, nivelul de achizitie date si

nivelul de monitorizare si control.

Avantaje - Pentru manager:
- control si monitorizare centralizate sau de la distanta;
- posibilitatea de integrare a informatiilor primite de la

diferite echipamente, pentru o analiza eficienta;

- cost de operare redus;

- utilizarea eficienta a resurselor si serviciilor;

productivitate crescuta;

-diagnosticarea rapida a alarmelor si a avariilor.

service: :

R i R )

Avantaje -Pentru companiile de mentenanta si

- usurintd in diagnosticarea problemelor;

computerizat;

- posibilitatea utilizarii unui program de service
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FEducatie si tehnologie

Roboti industriali I

Cuvantul ‘robot a fost folosit pentru prima datd in sensul acceptat astizi in anul 1920 de catre
scriitorul ceh K. Capek , care 1-a preluat din limba ceha unde inseamna “munca grea”.

In present existi mai multe definitii ale robotilor industriali, ele fiind standardizate de principalele tari
industrializate.

Primul robot industrial a fost folosit in anul 1963 la uzinele Trenton ( S.U.A.) ale companiei
General Motors. De atunci §i pana astazi numarul si performantele robotilor industriali au crescut in
continuu , gasindu-si noi utilizari , astazi putand fi folositi in toate sferele de activitate.

Robotul inteligent isi decide comportamentul pe baza informatiilor primite prin senzorii pe care ii

0710159 .0

Dr.ing. Mihailescu Aurelia

Structura unui robot
Indiferent de obiectiv (pozifionare sau
efectuarea unor operatii tehnologice ) robotii
industriali ( RI ) trebuie sd pozitioneze si sa
orienteze un obiect Tn spatiu. Fixarea si orientarea
unui corp in spatiu se face cu ajutorul a sase
parametrii trei pentru pozitie §i trei pentru
orientare. Aceasta se poate realiza prin rotatii,
translatii sau rotatii combinate cu translatii.
Sistemul mecanic al unui robot industrial are
urmatoarea structura:
¢ dispozitiv de ghidare;
¢ dispozitiv de prehensiune (prindere cu ajutorul
mainii mecanice).

deplasandu-1 din pozitia initiala in cea finala.
Cum pozitia unui punct 1n spatiu este definita
prin intermediul a trei coordonate, rezultd ca
mecanismul generator de traiectorie trebuie sa
aiba trei grade de libertate.

Mecanismul de orientare trebuie sa
realizeze orientarea in spatiu si trebuie sa aiba
trei grade de libertate.

Deci dispozitivul de ghidare trebuie sa aiba
minimum sase grade de libertate pentru a
realiza pozifionarea §i orientarea unui corp
( piesd sau sculd ) in spatiu.

Miscarea de pozitionare se poate realiza utili-
zand trei cuple cinematice de

Dispozitivul de ghidare are rolul de a realiza
deplasarea se compune din :
o mecanismul generator de traiectorie ;
o mecanismul de orientare .

Mecanismul generator de traiectorie are rolul de
a pozitiona in spafiu punctul caracteristic,

rotatie (R ) sau  translatie (T ).
Existd 8 combinatii posibile de
rotatii i translatii si acestea sunt :
RRR,RRT,RTR,RTT, TRR,
TRT, TTR, TTT.

——
E‘lﬁ cd ... | p 2011, numadrul robotilor folositi de companiile din intreaga lume se ridicad la 8,6
milioane unitati, conform statisticilor publicate de International Federation of Robotics.

...Un studiu efectuat pe plan international aratd urmatoarele motive care conduc la
introducerea robotilor: cresterea productivitatii — 25% din cazuri; imbunatatirea calitatii
— 15%; operatii nocive pentru om — 25%; lipsa fortei de munca — 10%; flexibilitatea
fabricatiei — 10%; Tmbunatatirea controlului — 10%;

... O conditie a folosirii robotilor este fiabilitatea lor, ei trebuie sa functioneze intre doua
defectari peste 400 ore. Un robot se amortizeaza in aproximativ 3 ani.

D

Ce ne rezerva viitorul? Elev Antache Ramona

Specialistii din domeniu sunt unanimi de acord, ca resursa umana este si va fi resursa cea mai importantd a
unei organizatii reprezentdnd motorul principal in obtinerea, la cote superioare, a performantelor fiecarei
organizatii. De asemenea sustin ca tehnologia, in special, si intreaga societate, in general, paseste intr-un alt ciclu
de dezvoltare. Dihotomia ,,high-tech” si ,high-touch” exprima, poate cel mai bine, perioada de tranzitie dintre
doua ere, cea mai veche societate industriald, si cea noud — societatea informaticd. Substantivele limbii sunt
specifice societatii industriale. Ele trebuie 1inlocuite cu verbe. Substantivele reprezinta concepte despre ,,lucruri” in
timp ce verbele semnifica acfiune, transformare. In viitorul previzibil obiectele, asa cum ni le reprezentim astizi,
vor Inceta sa mai existe. Obiectele trebuie sa conduca la conexiuni, procese si modele de schimbare.
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AUTOMATIZAREA MASINILOR UNELTE

Automatizarea constituie etapa in care omul
este preocupat sa creeze mijloace materiale care sa
reducd sau sa elimine complet interventia sa directa
in desfasurarea proceselor de productie.

Termenul "automat" provine de la cuvantul grecesc
"automatos" avand semnificatia "din impuls
propriu”. Inci din antichitate prin "automatos" se
intelegea "o masind care se misca singura". Acest
sens se pastreaza pana in prezent.

Masini unelte automate executd toate fazele
de lucru si auxiliare necesare prelucrarii unei piese,
inclusiv miscarile auxiliare de alimentare-evacuare
cu semifabricate, in mod automat, fara interventia
directd a omului. Interventia operatorului uman este
totusi necesara pentru: alimentarea periodica cu
semifabricate, reglarea initiala a masinii, reglarea

[ ] FER ’1 thd
Evolufia maginllor-unelte —= -

periodica a sculelor, controlul periodic al calitatii
pieselor, eliminarea avariilor. Masina-unealta
automata trece automat la prelucrarea urmatoarei
piese.

Calculatorul a reusit sa faca, in dome-
niul tehnologiilor de fabricatie, trecerea de la
masina-unealta traditionala la masina informa-
tizata, capabila sa actioneze inteligent.

Pe masura ce tot mai multe procese sunt
automatizate, iar robotii devin mai sofisticati,
societatea va trece printr-o transformare la sca-
ra largd, de proportii similare revolutiei
industriale.

ing . Gugu i I a : .mm_
Claudia-Liliana |

AL

Dezvoltarea proceselor de productie a fost posibila datoritd progreselor realizate in domeniul
materialelor, al tehnologiilor de fabricatie, al sistemelor de actionare si al automatizarii, ajungandu-se
in zilele noastre la o gama foarte larga de magini-unelte.

In evolutia masinilor-unelte, se pot identifica cateva repere istorice importante datorate unor

vizionari. Primele realizari consemnate de istorie, apar in secolele XV — XVI, in perioada renasterii
europene, prin lucrdrile lui Leonardo da Vinci care a conceput si realizat strunguri, masini de gaurit,
fierastraie, magini de rectificat si masini automate de ascutit ace. lar in secolul al XVIII-lea inventarea
masinii cu abur de catre James Watt marcheaza inceputul revolutiei industriale si da un puternic impuls

dezvoltarii maginilor-unelte ce vor evolua continuu.

Din reperele importante a acestei
evolutii putem retine citeva date
importante :

1765-prima masina de alezat cilindrii,
realizatd de Smeaton;

1797 -primul strung realizat de
Maudsley; 1815 —Raboteza;
1820-Freza; 1838-Strung carusel;
1845-Strung revolver;1846-Seping;
1861-Strungul multiax; 1870 —Strungul
automat; 1878-Masina de rectificat;
1902-Masina de brosat;

1922- Masina de copiat electric;
1952-Masina cu comanda numerlc (NC):
1972-Sisteme flexibile o~
de prelucrare;
1986-Sisteme CIM.

tng Anghel Mar‘ﬂ

Evolutia masinilor unelte din epoca moderna se datoreaza
dezvoltarii componentelor electronice, cat si al aplicarii
informaticii industriale, caracterizatd prin cresterea flexibi-
litatii, a memoriei calculatoarelor i a vitezei de operare.
Dar o contributie importanta in dezvoltarea Masinilor —
unelte au avut si dezvoltarea mijloacelor de masurare a
dimensiunilor si a materialelor pentru fabricarea sculelor.

e FEtape in dezvoltarea mijloacelor de masurare:
fabricatia sublerului (precizie 0,1mm); 1867- micrometre
(precizie 0,01mm); 1907-minimetre (precizie 0,001mm).

1850-

eEtape  semnificative in  aparitia
materialelor  pentru fabricarea
sculelor: la inceput-oteluri carbon;
1900-otelurile rapide; 1940-carburile
metalice; 1950-materiale  mineralo-
ceramice; 1970-diamante artificiale.



http://www.google.ro/url?sa=i&rct=j&q=masini%20unelte&source=images&cd=&cad=rja&docid=NPG2LV6W3_4CtM&tbnid=mkJyqeMwxmzMtM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.oferteutilaje.ro%2Futilaje.php%3Futilaj%3DMasini_unelte%26id_firma%3D63%26id_produse%3D113%26vanz
http://www.google.ro/url?sa=i&rct=j&q=masini%20unelte&source=images&cd=&cad=rja&docid=0YP_3z2k3wzN9M&tbnid=qN9hEME7lTCcxM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.kerekesandco.com%2F&ei=4jYSUZ-pN8nUswaOmYGwBQ&bvm=bv.41934586,d.ZG4&psig=AFQjCNG1jQcbDbjgE92eWXBi
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Centre de prelucrare prin strunjire in sisteme de fabricatie asistata

Centrele de prelucrare cu comanda numerica sunt echipamente tehnologice a caror productivitate si
precizie fac posibile realizari deosebite.

In cazul prelucrarii unei piese pe masini universale, dupa realizarea proiectului reperului (desen de
executie), un tehnolog stabileste tehnologia. El o prezinta sub forma unui plan de operatii, prelucrarea
prin strunjire fiind una dintre filele planului. Executantul (muncitorul) va echipa masina cu sculele si
dispozitivele prevazute de tehnolog si va putea incepe executia reperelor.

mﬁnte de programare manuala a m.lm
Dr. ing Mihailescu Aurelia

Programarea manuald a masinilor presupune scrierea directd a codului programului-piesa, eventual
folosind un editor de texte specializat.

Proiectarea asistata de calculator a proceselor de prelucrare face necesara folosirea unei aplicatii
specializate, integratd in aplicatia de proiectare sau independent. Aceste aplicatii permit preluarea
modelului geometric al piesei, definirea semifabricatului, a sculelor, definirea prelucrarilor necesare si
simularea prelucririi. In final ele genereaza programul-piesa si permit transferul acestuia la masina.
Indiferent de solutia adoptata, realizarea programului-piesd presupune cunoasterea programarii
manuale. extrema, in ambele directii.

Cunostinte de operare Masinile cu comanda numerici sunt deservite de un operator. In cazul prelucrarii unui
lot de piese, operatorul alimenteaza masina cu semifabricate, modifica sau stabileste originea piesei, apasa
butonul de pornire a prelucrarii, masoara dimensiunile critice obtinute si modifica eventual valorile corectiilor
de compensare a uzurii sculelor.

a. Pornirea masinii

Pornirea unei masgini cu comanda numerica cuprinde mai multe
actiuni.

Pentru echipamentul ales, pasii sunt urmatorii:

- punerea sub tensiune;

- pornirea echipamentului de comanda numerica si alimentarea
sistemelor de forta (electrice, hidraulice);

-deplasarea saniei suportului portcutit in pozitia extrema, in
ambele directii.

Regiarea centruiul ae
Prelucrare

-n cele ce urmeazi se
va urmari reglarea unui
centru de prelucrare .

b. Alimentarea cu
scule aschietoare
Suportul indexabil (turela) permite
plasarea a 12 scule agchietoare
destinate prelucrdarilor interioare sau
exterioare.Blocarea cutitelor
de exterior se realizeaza cu
0 panad actionata de doua
suruburi.

¢. Reglarea dispozitivuluide g, Stapilirea originii piesei
prindere a piesei Pozitia originii piesei se

g Majoritatea pieselor sunt prinse  stabileste  in  momentul
in universalul cu trei bacuri, iar  realizarii programului-piesa.
strangerea acestora este reali- Impunerea pe masind a
zatd prin actionare hidraulici. pozifiei originii presupune
T plasarea unui semifabricat in

universal si aducerea uneia
dintre scule in pozitia din
figura.. J ‘

e. Transferul

programului-piesa
Practic reglarea masginii
este incheiatd in acest
moment. Urmeazad intro-
ducerea programului-
piesa, care presupune fie
tastarea lui de la panoul
echipamentului, fie trans-
ferul de la calculatorul pe
care acesta a fost realizat.

f. Testarea programului-piesa
Testarea programului-piesd constd 1n executarea acestuia pas cu pas cu
semifabricatul demontat si apoi executia primei piese. Dupa executia primei piese
se pot masura dimensiunile critice, precis tolerate, si se pot introduce din panoul
masinii mici corectii pentru a aduce toate dimensiunile in cadrul cadmpului de
toleranta 1n pozitia doritd. Dupa aceste reglaje masina poate fi predata operatorului
in vederea prelucrarii restului pieselor din lot.
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RobotizZaiea

W
¢

Conceptul de automatizare
flexibild a aparut ca urmare a
reuninii’ ‘inteligentei’’ calculator
ului electronic cu manipula-
toarele mecanice, 1n scopul
automatizdarii unor operatii sau
grupe de operatii, dintre care
mentiondm : sudarea diverselor
repere, alimentarea masinilor-
unelte, vopsire, operatii de
asamblare si montaj, etc.

In domeniul lucririlor de
asamblare care solicitd mai mult
personal, au fost realizati
roboti pentru asamblare care
recunosc forme si pozitii ale
componentelor.

Montajul este o parte a
procesului de productie, inclu-
zand operatii de manipulare,
asamblare si verificare.

Introducerea  robotilor  si
manipulatoarelor in procesele de
montaj a fost impusa, in primul

rind, de necesitatile de
mecanizare si automatizare
datorita ~ ponderii tot mai

ridicate a operatiilor de montaj

in manopera totala a produselor.
Asfel, montajul  consuma o

pondere diferita in functie de

tipul aplicatiilor si anume :

- la produsele fabricate in serii

FEducatie si tehnologie

mici (masini si utilaje complexe,
pentru industria chimica, extrac-
tiva, metalurgicd,etc.) montajul
consumd 45-70% din manopera
totald a produsului;

- la produsele fabricate in serie
mare (industria constructoare de
automobile si piese de schimb,
etc.) ponderea manoperei de
montaj se ridicd la 20-30% din
manopera totala.

Din acest motiv, montajul
este, in comparatie cu alte operatii
tehnologice, este deficitar in
privinta gradului de automa-
tizare. Domeniul in care utiliza-
rea robotilor este avantajoasa din
punct de vedere economic il
constituie montajul produselor
cu circa 20 de repere executate
in mai multe variante, cu timpul
de tact de 10-30 s. In aceste
cazuri, se poate asigura eficienta
in pregdtirea pieselor pentru
montaj §i pentru manipularea
lor.Se considera ca robotii sunt
prea Incarcati daca executd 8-10
operatii diferite. In aceste cazuri,
apar greseli si defectiuni frec-
vente in liniile de productie.

Utilizarea robotilor 1n operatii
de montaj prezintd o serie de
avantaje:

- programarea permite adaptarea
la diferite functii de montaj;

mentaiulul
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Ing Anghel Maria

variate de manipulare s
asezare a pieselor;

- utilizarea senzorilor permite ca
robotul sa efectueze si alte
operatii legate de montaj: incar-
carea, sortarea, controlul proce-
sului etc.;

- prin implementarea robotilor,
se poate reduce numarul de
echipamente periferice necesare
in conditiile in care calitatea
montajului creste;

- planificarea productiei se face
mai simplu.

Dezavantajele robotilor industriali
aplicati la montarea automata
sunt legate de:

- durata unui ciclu de montaj
este mai mare decit cea realizatd
de automatele specializate;

- costul unui robot de montaj
este, in general, mai mare decit
cel al automatelor specializate
actionate pneumatic sau
mecanic. Sursa - http://ro.scribd.com/

....Distributia robotilor industiali din lume, la finele anului 2010, dupa domeniile

de aplicarea fost : operatii de manipulare-38,8%; sudare si lipire-29,8%;

M pulverizare-4,1%; prelucrare-2,2%; asamblare si dezasamblare-9,2%; alte procese-

10%.

....Societatea de Robotica din Romania a publicat existenta la finele anului 2010 a
unui numar de 317 roboti functionali ce lucreaza in diferite sectoare

industiale :industria metalelor, al constructiei de masini, industria

automobilelor ,materiale de constuctii §i materialului rulant.

....SMART este ultima generatie de Roboti care acopera toate categoriile de
sarcind utila si aplicatii. Aplicatiile includ sudura, turnatorie, manevrare/paletizare
si etansare/lipire.



http://ro.scribd.com/doc/51662322/CAP8-aplicatiile-robotilor-industriali
http://www.wall-street.ro/articol/Auto/138856/in-vizita-pe-platforma-dacia-de-la-mioveni-o-uzina-mai-robotizata/galerie/Dacia-Mioveni/1611/20425.html
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Tehnologia asamblarii prin
sudare, este caracterizatd prin
oboseala, monotonie si
nocivitate ridicatd. Dezvoltarea
suddrii, ca proces tehnologic
esential pentru industria ulti-
melor decenii este puternic mar-
cati de mecanizare si auto-
matizare.

Inlocuirea operatorilor umani
de catre roboti reprezintd actual-
mente unica modalitate de a

asigura o bund calitate, conco-
mitent cu reducerea costurilor de
fabricatie.

O celula compacta robotizata
pentru sudare, este un sistem
robotizat construit pe o platforma
metalicd, cu garduri de protectie

si toate accesoriile necesare.
http://www.roboti.ro/

Avantajul unui astfel sistem, este
ca In momentul descarcarii
(livrarii), celula este deja gata de
functionare. Beneficiarul trebuie
doar sa o racordeze la curent, gaz
de protectie, sarma de sudare si
aer comprimat, si poate lucra cu
ea.Astfel se asigurd un timp
minim de introducere a tehnicii
robotizate de sudare

Celula robotizatd compacta
dispune de o masa rotativa cu 2
statii de lucru. In timp ce opera-
torul monteazd sau demonteaza
piesa de prelucrat la o statie,
robotul sudeaza la statia 2.

FEducatie si tehnologie

Robotii de sudare

Elev Iacob Ionut

Robotii sunt utilizati cu succes
in numeroase sisteme de sudare.
Robotii de sudare pot fi utilizati
in operatii de sudare de tip MIG,
TIG, Arc, sudare electrica prin
puncte, sistem YAG/CO02 laser.
Aplicatiile de sudare robotizate
ofera o bund flexibilitate a
migcarilor, precizie In urmadrirea
unor traiectorii impuse de
procesul  tehnologic, repeta-
bilitate. Timpii de lucru pot fi
redusi printr-o proiectare
corespunzatoare a instalatiei si

elev Racovita Cristinel

Schimbarea statiei de lucru se
face manual de catre operator
prin rotirea mesei.

Robotul industrial si dula-
pul de comanda, sursa si acceso-
riille precum si sistemul de cura-
tare a capului de sudare sunt
montate pe cadrul metalic. Toate
cablurile sunt montate in canale
speciale, protejate de praf sau
eventuale deteriordri de natura
mecanicd. Montat tot pe cadrul
metalic este si gardul de protectie.
Acesta dispune de o usd de
vizitare pe unde se poate ajunge
in interior pentru eventuale
lucrari de programare.

Pentru a asigura suduri de
calitate, celula robotizata
compactd contine: sursa de suda-
re (cu sudare) in impulsuri, sistem
de avans sarmd controlat cu
vitezometru, pachete de furtune
cuplabile la ambele capete,

pistolet racit cu apa si sistem
anticoliziune, curatire mecanica a
pistoletului de sudare precum si

Tehnotek
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programare competentd. Robotii
de sudare trebuie sd permita
pozitionarea corespunzatoare a
dispozitivului de sudare in
raport cu reperele care urmeaza
sa fie sudate. In functie de tipul
de sudare, dispozitivele de
sudare trebuie alimentate cu
energie electrica, sarma
electrod, gaz protector. Sistemul
de actionare al robotilor de
sudare  este  electric  sau
hidraulic. Sistemul de comanda
asigurd, in functie de tipul de
sudare realizatd, conducerea pe
o traiectorie punct cu punct,

multipunct  sau  traiectorie
continua.
supravegherea arcului electric

cuplata direct la dulapul de
comanda sunt doar cateva detalii
care, introduse 1n productie,

asigurd o calitate exceptionala a
sudurii cat si o productivitate
optima.

"Educatia este cea mai
puternica arma care
poate schimba lumea."
- Nelson Rolihlahla

Nelson Rolihlahla Mandela
(n. 18 iulie 1918) este un om
politic sud-african, care a fost
primul presedinte al Africii de
Sud ales prin vot universal, iar in
1993 i s-a decernat Premiul
Nobel pentru Pace



http://ro.wikipedia.org/wiki/18_iulie
http://ro.wikipedia.org/wiki/1918
http://ro.wikipedia.org/wiki/Africa_de_Sud
http://ro.wikipedia.org/wiki/Africa_de_Sud
http://ro.wikipedia.org/wiki/Vot_universal
http://ro.wikipedia.org/wiki/1993
http://ro.wikipedia.org/wiki/Premiul_Nobel_pentru_Pace
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@ A RT @Rﬂ@ sau Tehnologii inteligente pentru energie

A

Conceptul de “Smart Grid” reprezintd o
viziune pentru o modernizare digitala a retelelor
de distributie si transport a energiei electrice, atat °
actuala cat si
pentru a deschide noi piete pentru productia de
energii alternative.O retea inteligentd(Smart Grid)
livreazd energia electrica de la producdtori la
consumatori utilizdnd tehnologie digitala, cu
scopul de a reduce consumul, costul si pentru a

pentru a optimiza exploatarea

creste fiabilitatea retelei .

Specialistii n domeniul au implementat in
ultimul deceniu mai multe tipuri de sisteme, care
fiecare in parte pot fi asociate conceptului de

SMART GRID :

Sisteme de monitorizare a consumului de energie
electrica si a altor forme de energie (atat la nivelul unor
consumatori industriali cat si la nivelul utilitatilor de
producere, transport, distributie sau furnizare a energiei);

e Sisteme de tip SCADA (atit la nivelul unor
consumatori industriali, a unor statii electrice de transport
si distributie si dispecerate locale sau chiar regionale);

e Sisteme integrate de comanda-control-protectii (atét la

e Aplicatii

automatizare

energiei electrice.

e Sisteme de telegestiune (la nivelul consuma-

torilor industriali);

nivelul unor consumatori industriali, a unor statii electrice
de transport si distributie sau In centrale electrice);

Sisteme de masurare sincrona a fazorilor (Ia nivelul
retelei electrice de transport).

software de analizd centralizate pentru
automatizarea distributiei (calculul regimului permanent in
timp real, modele pentru operarea sistemului cu generare
semnificativa din surse distribuite etc.).

Notiunea de SMART GRID la nivelul distributiei de
energie electricd poate fi asociatd cu tehnologii de
a distributiei.
deschid calea catre viitorul afacerilor din domeniul

Solutiile Smart-Grid

Ing. Anghel Maria

Casa inteligenta Smart Home (Building)

Elev Porumb Viorel

Casa inteligenta este spatiul fie
el locuinta, birou, casa de vacanta,
care utilizeazd tehnologii moderne
pentru automatizarea sistemelor si a
aparatelor aflate in acesta.O casa
inteligenta va asigura confort,
securitate, sigurantd si economie.
http://www.climatherm.ro/

Notiunea de casa cu inteligenta
care sa se adapteze cerintelor persoa-
nelor care locuiesc intr-un asemenea
spatiu a aparut inca din 1920, con-
cept introdus de Le Corbusier,

arhitect modernist. Odata cu evolu-
tia tehnologica, termenul de
SMART BUILDING a cépatat noi
definitii si utilizari.

Daca in perioada anilor 1970,
aceastd notiune era folositd pentru
spatiile care incorporau tehnologii
de eficientizare a energiei utilizate,
mai tarziu, odatd cu dezvoltarea
rapidd a PC-ului si a tehnologiilor
moderne (1980), pentru locatiile
care detineau obiecte controlabile
prin intermediul calculatorului, in

Avantaje fata de instalatiile electrice clasice:
Confort - Exista mijloace moderne pentru a controla acest sistem, cum sunt

telecomanda, grupuri de butoane, control prin computer, telefon , Internet sau voce.

ilele noastre acest concept intruneste
caracteristicile unui  sistem de
management al cladirii si asimileaza
toate definitiile utilizate anterior.

O cladire inteligentd are compo-
nente active (inteligente) care
actioneazd 1n cadrul subsistemelor
din alcatuirea spatiului, mai multe
astfel de subsisteme fiind capabile de
interactiuni in interiorul unui sistem
central.

Automatizare- O mare parte a functiilor si actiunilor pot fi programate sa functioneze complet automat. Aceasta
inseamna ca pornind de la anumite actiuni (modificarea temperaturii, luminii sau migcare) comanda necesara este

executata automat .

Informatie - Sistemul este conectat la un computer si datorita acestui fapt utilizatorul are accesul imediat la
informatii despre toata aparatura din cladire.
Economie - Principalele economii le reprezinta cele de energie, care pot fi realizate printr-o reglare adecvata.
Siguranta - Alarma este parte integrantd a acestui sistem, functiile ei sunt pre-programate in unitatea centrala.
Componentele sunt reprezentate de senzori PIR, contacte magnetice, tastaturi, sirene. Prin utilizarea modulului
GSM este posibil sa transmiteti informatii la o firma de monitorizare sau direct pe telefonul mobil.




agind 12 Masurare si control Tehnotek

,Atunci cand putem mdsura mdrimea despre care vorbim si o putem exprima printr-un
numar, atunci noi stim ceva despre ea." Williams Thomson lord Kelvin

Williams Thomson lord Kelvin (1824-1907)

Ndscut pe 16 februarie 1824 in Belfast a absolvit Universitatea din Cambrige(Anglia), si
numit profesor de filozofie n cadrul Universitdati din Glasgow. Este cunoscut pentru:
teoria temperaturii absolute, calcularea vechimii Pdmantului, care la mijlocul anilor 1800 era
o problemd foarte dezbatutd si controversatd:;a conceput primul telegraf care traversa
Atlanticul;

METERING (SI1) [-un nou concept

SMART METERING’ reprezintd o suita de tehnologii complementare care au la bazd acelasi
obiectiv- citirea aparatelor inteligente de mdsura.
Aparatul inteligent de masura este un dispozitiv care inregistreaza un volum semnificativ de date de
consum, la anumite intervale de timp foarte scurte, permitdnd comunicarea bidirectionald a acestor date.

Pentru consumatori: Pentru industrie:

Beneficiile solutiei — posibilitatea de a|| Beneficiile solufiei— economii de cost si timp, acuratetea
controla consumul; si  modificarea | datelor, evaluarea precisd a consumului prin eliminarea
obiceiurilor de consum, consumand even- consumului estimat; reducerea costurile ridicate ale

tual energie in alte momente ale zilei| stocarii de energie;

pentru a profita de tarife mai mici; Riscuri- folosire neautorizatad a serviciilor oferite in

Riscuri - acces neautorizat la date; cadrul SM;

Obstacole - economice — costuri & lipsa Obstacole — reactia consumatorilor privind nece-sitatea

finantare; protectiei datelor personale si asigurarea dreptului la viata

Mdsuri - asigurarea integritdtii i privata;

confidentialitatii datelor in retelele de|| Mdsuri-echipamente conforme standardelor de securi-

comunicatii. tate, apte sd prevind intruziuni neautorizate;
Ing.Anghel Maria - echipamente accesate pe bazaa de control de

securitate si autentificare.

...... ,»Smart metering” este un pilon al politicii UE .

ceeees,S0lutiile de «smart metering» reprezintd un factor crucial in
functionarea eficientd a pietei europene de electricitate a subliniat Jorge
Vasconcelos, presedintele Council of European Energy Regulators.

..... Conform studiului BERG Insight, 13% dintre caminele europene dispun
de ,,contoare inteligente pentru masurarea energiei electrice.

...., piata solutiilor de ,,smart metering* destinate consumului de energie
electricd va creste anual cu 15,6% pana in 2013.

..... un studiu, realizat de ABI Research estimeaza ca peste cinci ani 27% din
contoarele electrice din Intreaga lume vor fi ,,smart®.

ontoarele inteligente sunt instalate in casele consumatorilor si permit comunicarea in dublu sens.

Acestea informeaza consumatorii cu privire la cantitatea de energie pe care o consuma, iar informatiile

respective pot fi trimise mai departe furnizorilor de energie si altor parti desemnate. Caracteristica

esentiald a contoarelor inteligente este cd acestea ofera posibilitatea comunicarii la distanta intre contor
si partile autorizate precum furnizorii, operatorii de retele si tertii autorizati sau companiile de furnizare a
serviciilor energetice. Contoarele inteligente pot mari frecventa de comunicare intre consumator si alte parti
implicate, sporind 1n consecintd cantitatea de date despre consumator disponibile celorlalte parti.
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Caracteristici

e Afisarea emisiilor CO2
sReprezentari
comparative ale
consumului de
energie

Ing.Guguila Claudia

Robotii de masurare sunt
roboti industriali cu ajutorul
carora se efectueaza controlul
total al pieselor prelucrate in
timp real, asigurandu-se nu
numai controlul dimensiunilor
dar si controlul formei si pozi-
tiei reciproce a suprafetelor.
Acesti roboti dispun de viteza
de lucru ridi-cata, Insd precizia
de masurare este mai mica
decit in cazul masinilor auto-
mate de masurare §i sunt
destinati utilizarii, in special, In
productia de serii mijlocii i
mici pentru incorporarea 1in
linii automate sau SFF.

Operatia de masurare se
efectueaza exact la fel ca
orice operatie de prelucrare.
Diferenta constd numai in
faptul ca, in cazul de fata,
pozitiile sunt inzestrate nu cu
scule de aschiere ci cu
aparate de masura.

SISTEM INTELIGENT DE CONTORIZARE A CURENTULUI

Sistemul smart metering VSM-150 de catre un calculator, unde vor fi prelucrate apoi in
la VOLTCRAFT® este un sistem inteligent | mod inteligent.
de contorizare a curentului, ce furnizeaza date VSM-150 este dotat cu un software confortabil si
actuale despre consumul de energie si despre || cuprinzator de inregistrare si evaluare date. Astfel
costuri, In timp real, printr-o inregistrare veti avea oricand posibilitatea de a vizualiza si
continud a consumului de energie. Pe analiza datele pe monitorul calculatorului.
deasupra, datele consumului de energie sunt http://www.germanelectronics.ro/

transmise comod prin tehnologie wireless

e Masurarea randamentului ‘ ‘ element de masurare VSM-105
momentan in fiecare secunda i ¢ Gateway VSM-101 V2 cu bloc de

o Afisarea exactd a consumului pe s alimentare de la retea Antend VSM-101
zi/luna/an chiar si cu ora exacta —l ¢ Software Smart Analyzer

e Prognoza consumului de energie > 3 +Manual de utilizare

Elev Hortu Irina

Pachetul include
¢ Contor curent trifazic VSM-105-60 cu

¢ Procesor: procesor Intel® Pentium® II1
' | (recomandat Pentium 4) sau asemandtor
Sistem de operare: Microsoft®
Windows® XP cu Service Pack 2 sau 3,
Wondows Vista® cu Service Pack 1 sau
ROBOTII Windows 7 (cu cate 32 sau 64 biti)
INDUSTRIALI

PENTRU MASURARE opusd  fatd de pozitia de

incarcare/descarcare a pieselor,
fara a mpiedica aceastd opera-
tie. Piesele se controleaza direct
pe dispozitivele paletd. Robo-
tul de masurare trebuie sa
aibd dispozitive standardizate
pentru identificare, Incarcare si
fixare si pentru transmiterea
rezultatelor ~ masurarilor In
sistemul de comanda.

Robotul de masurare este o
masind al carei principiu de
functionare este bazat pe
posibilitatea masurarii  depla-
sarii  capului de masurare fata
de piesa de masurat, in sistemul
dat de coordonate. Robotul de
masurare se prezint ca o varie-
tate de roboti industriali si se
utilizeaza la operatiile de
masurare §i control al pieselor
si subansamblelor masinii. Rolul
robotului de masura in industrie
creste si mai mult avand in
vedere dezvoltarea SFF.

Semifabricatele si piesele de
masurat se aduc la robotii de
masurd cu robocare sau cai
transportoare  cu role de
antrenare, ele aflandu-se pe
palete.

Organul de lucru al robo-
tilor de masura este capul de
masurare , care are posibi-
litatea rotirii in doud plane si
este prevazut cu palpatoare
de masurare. Acestea au
constructie diferitd si sunt
executate din corund sau
rubin.Schimbarea palpatoare-
lor in corespondenta cu supra-
fata de masurare (pana la 10
bucati) se efectueaza automat
de obicei, palpatoarele de
schimb sunt instalate pe un
cap revolver sau magazin, care
se amplaseaza 1n apropierea
robotului de masura, in partea
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Teodolitur

Teodolitul este un instrument de masurare a
unghiurilor orizontale (unghiului fata de zenit) si
verticale (fatd de orizont) , fiind utilizat in geo-
dezie, minerit. Masuratorile se fac cu ajutorul unui
stativ care este reglat (calare) perfect orizontal cu
ajutorul a doua nivele cu buld de aer (niveld
sferica si nivela toricd). Instrumentul este dotat cu
o lunetd cu ocular gradat cu rolul de ajutor al
operatorului pentru vizarea exacta a unui punct de
pe teren. Unghiurile verticale sau orizontale se
determind cu ajutorul unor cadrane gradate
(goniometru). Predecesorul teodolitului fiind
Dioptra (antichitate), Azimutalquadrantul (prin
anii  1500) fiind utilizate 1in tirangulatie si
astronomie. La teodolitul cu repetitie prin insu-
marea unghiurilor creste precizia de masurare a
unghiurilor, iar cu ajutorul Tahimetrului cu
reductie se pot masura distanta si gradul unei
curbe, care in prezent se realizeaza cu ajutorul

Madsurarea temperaturii de la distanta

laserului sau pe cale electronica (statii totale).

Teodolitul  electronic  digital  Spectra
Precision DET-2, este construit pentru aplicatii In
domeniul constructiilor si oferd masuratori precise
intr-o forma accesibila si usor de folosit. DET-2
are doud ecrane si doua tastaturi pentru
simplificarea operatiilor. Caracterele LCD afisate
sunt mari si pot fi iluminate pentru citirea cu
usurinta, si include multe alte optiuni si
parametrii , ofera o precizie de 2" (afisare
selectabila 1" sau 5"), si include un compensator
pentru axa verticala.

Teodolitele sunt utilizate 1n lucrarile de
determinare a retelelor geodezice de triangulatie,
de indesire a acestor retele, in trasarea pe teren a
proiectelor si la urmarirea comportarii construc-
tiilor, adica 1n cadrul ridicarilor geodezice si ale
topografiei ingineresti.

Elev Niacsu Dorina

Termografia (termovizi-
unea) este masurarea campului
termic prin inregistrarea radia-
tillor infrarosii §i vizualizarea
distribugiei de temperatura pe
suprafetele observate. Termovi-
ziunea este o metoda nedistruc-
tivda si non-contact utila pentru
depistarea defectelor in timpul
operarii  sistemelor industriale,
fara  intreruperea  procesului
tehnologic. Metoda de masurare a
temperaturii de la distantda - a
aparut dupa mijlocul anilor 50.
Activitatile de conservare a ener-
giei, incluzand utilizarea optima a

Termografia - metoda non-contact si nedistructiva - se utilizeaza pentru:

resurselor energetice primare si
secundare, necesitd obtinerea
unor informatii corecte asupra
performantelor energetice ale
echipamentelor, instalatiilor si
utilajelor.Informatiile sunt obti-
nute prin realizarea unor bilanturi
sau analize energetice cu suport
stiintific si tehnic, pe baza datelor
culese la inspectarea obiectivelor
respective.Sistemele astfel opti-
mizate pot obtine un -certificat
energetic ce atestd functionarea
eficientd. Echipamentele industri-
ale n care procesele tehnologice
impun nivele termice mai inalte

edeterminari de pierderi de caldura in instalatii termice si similare,

e depistarea defectelor in timpul operarii sistemelor mecanice, electrice sau electronice.

e analiza structurii unor constructii.

Termografia are citeva avantaje in raport cu alte metode:
e inspectarea sistemelor se realizeaza, intr-un mod foarte economic tara oprirea procesului tehnologic.
e sistemul de termoviziune furnizeazda o imagine ce permite o identificare rapidd si precisd a punctelor

supraincalzite care reprezinta defecte potentiale.

e imaginile inregistrate pot fi analizate cu un program dedicat, pe orice calculator personal.
e este posibila descoperirea timpurie a defectelor, aprecierea gradului lor de risc, planificarea reparatiilor .

Dr.Ing. Mihdilescu Aurelia

in raport cu mediul inconjurator
prezintd pierderi energetice care
depind de topologia instalatiilor,
precum si de calitatea si starea
izolatiei acestora.

Evaluarea acestor pierderi de
energie, care reduc randamentul
sistemelor, implicd cunoasterea
distributiei termice a tuturor com-
ponentelor acestora. Aceasta se
realizeaza cu ajutorul sistemului
de termografie care vizualizeaza
distributia temperaturii pe
suprafata echipamentelor, prin
masurarea radiatiilor IR (infrarosii).
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Masurarea debitului fluidelor

Masurarea debitelor in sistemele tehnice este o componenta de baza a procesului de functionare a
sistemelor pneumatice si hidraulice, intrucat variatiile necontrolate ale acestui parametru ar putea pune in
pericol nu numai functionarea, dar si securitatea celor care deservesc sistemul.

D ?bltmetrUI electromagnetic semnal ultrasonic emis in sensul de curgere.

. In timpul masurarii,
W sunt emise  doud
Sansar impulsuri ultrasonice,
unul intr-un sens iar
celalalt in sens opus.

Debitmetrul electromagnetic
este folosit pentru masurarea
debitului volumic al lichidelor
conductive - apa reziduala sau
alte lichide apoase.
Debitmetrul electromagnetic nu este afectat de
schimbarea parametrilor lichidului, nu
obstructioneaza curgerea fluidului, are o cadere
mica de presiune si necesitd mentenantd redusa.
Principiul de masurare se bazeaza pe legea
inductiei magnetice a lui Faraday.
Debitmetre ultrasonice

Debitmetrele ultrasonice se folosesc la

masurarea debitelor fluidelor situate in conducte
presurizate, canale §i conducte semi-pline.
Sistemul emite semnale ultrasonice pe directia de
curgere si cotra directiei de curgere a fluidului prin
conducta. Masurandu-se cu precizie timpul necesar
traversarii acestor semnale se poate alfa diferenta
intre vitezele celor doua semnale, diferenta care
indica viteza de curgere a fluidului.
Metoda diferentei timpilor exploateaza faptul ca
viteza de propagare a unui semnal ultrasonic
depinde de viteza mediului de propagare,
semnalul ultrasonic emis contra sensului de
curgere al produsului madsurat va traversa
conducta intr-un timp mai lung decat necesita un

Sensor

-=p
Senzorii functioneaza alternativ ca emitator si
receptor. Timpul necesar parcurgerii distantei dintre
senzori in sensul de curgere este mai scurt decat cel
necesar parcurgerii distantei contra "curentulului".
Acesta diferenta intre cei doi timpi At este masurata
si permite determinarea vitezei medii de curgere a
fluidului pe traseul wurmat de impulsurile
ultrasonice.
Din moment ce ultrasunetele se propagd si prin
solide, este posibilda montarea senzorilor direct pe
exteriorul conductelor, nefiind necesara sectionarea
sau introducerea prin alte metode a senzorilor in
conducta. ‘ :
Masurarea este ne-invaziva,
non-contact cu fluidul masurat,
permitdnd montaje
ultra-rapide a intregului
echipament de
masura.

—

Aparatul SCIO -pentru sanatatea noastra| .. viorica Lungu

Aparatul, folosit pana acum

Aparatul SCIO combind biore- Folosind biorezonanta apa-

cativa ani numai de catre armata
si serviciile spatiale americane,
foloseste curentii de joasa frec-
venta pentru diagnosticarea si

tratamentul unor afectiuni ale
corpului uman. Medicina bio-
informatica monitorizeaza
schimburile de semnale electro-
magnetice i determind cauza
imbolnavirilor. Astfel, boala este
depistata inainte de a se manifesta
in plan fizic.

zonanta si biofeedback-ul pentru
a produce cel mai avansat sistem
pentru analiza corpului uman. El
i1 da terapeutului nu numai cauza
bolii pacientului dar si tratamen-
tul necesar. Fiecare substanta din
organism(hormon, toxina, vitami-
nd) are o semnaturd energetica
unica, bazata pe 55 de masuratori
electrice diferite, incluzand: frec-
venta, voltaj, amperaj, inductie si
capacitate.

ratul trimite semnale electrice in
corp si poate calcula reactia
fiecarei substante, prin detectarea
raspunsurilor fiecarui semnal.
Aparatul SCIO finregistreaza

peste 8000 de substante din
organism, precum si modificarile
acestora, diagnosticand practic
orice afectiune acuta, subacuta si
cronicd. Procesul de testare este
total neinvaziv. ROPORTAL.RO
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Informarea scolara si profesionala-,, O optiune pentru viitor "

Optiunea scolara si profesionald corecta si realistd este posibila numai 1n cazul unei informari
complete a elevilor privind tipurile si profilurile de studii pe care le pot urma, lumea profesiilor si
necesarul fortei de munca in profil teritorial si pe plan national. Informarea scolara si profesionald consta
dintr-un ansamblu de actiuni desfasurate in cadrul lectiilor si in afara acestora (dirigentie, activitdti
extragcolare cum sunt: cercurile pentru elevi, vizite in unitati economice, Intalniri cu specialisti etc.) care
au drept scop prezentarea tipurilor de scoli si a profesiunilor.

Proiectul “O optiune pentru viitor”
a fost demarat cu scopul de a le oferi suport
elevilor claselor a VII-a, A Vlll-a, a IX-a ,
in alegerea unei
cariere congruente cu valorile, interesele si

de la Scolile Generale

abilitatile lor.

Cadrele didactice de la Colegiul
Tehnic ,, AUREL VLAICU Galati au in
vedere Informarea scolard si profesionald a

absolventilor scolilor generale din
Galati si zonele limitrofe , In

planul de scolarizare aprobat pentru anul

SCOP:
calitate;

OBIECTIVE

municipiul
functie de

1. Asigurarea educatiei si formarii profesionale de

2. Continuarea studiilor dupa absolvire;

*Dezvoltarea constiintei de sine si a atitudinilor
pozitive fata de propria persoana;

*Dezvoltarea responsabilitatii sociale si formarea
deprinderilor de interactiune sociald;
*Dezvoltarea unor tehnici eficiente de Invatare si
management al invatarii;

*Dezvoltarea capacitatii de planificare a carierei.

2013-2014.
GRUP TINTA:
'Y - direct: elevii claselor a VII-a, A VlIlI-a, a XI-a;
M% - indirect: parintii acestora;

ACTIVITATI PROPUSE

februarie-iunie 2013-
Demararea  proiectului  prin
realizarea materialelor de
prezentare si promovare a

activitatilor:ghiduri, buletine de
informare,  revistele  scolare
CONTRASTE si TEHNOTEK ,
emisiuni speciale la radio si
televiziune ,vizite, activitati
practice desfasurate in Atelierul
Scoald , activitati desfasurate in
cadrul cercurilor tehnice,
stiintifice, artistice, sportive
activitati desfasurate in cadrul
Simpozionului National , etc.

2-8 aprilie 2013- Informare
generala si completd a elevilor
privind tipurile si profilurile de
studii pe care le pot urma 1in
cadrul unui liceu tehnologic.
Familiarizarea elevilor cu privire
la cererea si oferta de pe piata
muncii si  diversitatea formelor
de pregatire din cadrul Colegiului
Tehnic  prin  autoprezentare,
informare, intalniri, lectorate etc.
-Activitati  extrascolare de
promovare a proiectului prin
Portile deschise ale viitorului
realizate prin :

e activitati practice desfasurate in
Atelierul Scoala :

e activitati desfasurate in cadrul
cercurilor tehnice, stiintifice,
artistice, sportive :

e activitati desfasurate in cadrul
Simpozionului National.

2013 -

Informare specializatd, asupra
formelor de calificare oferite
de scoala. Promovarea dome-
niilor de activitate( scolara sau
profesionald) spre care elevul

mai-iunie

are acces 1In  conditiile
respectarii concordantei rela-

tive dintre ceea ce vrea , ceea
ce poate si ceea ce trebuie sa
faca.

NICOLAE IORGA

“Scoala cea mai buna e
aceea in care inveti
inainte de toate sa inveti”
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Scoala de maistri...la final de cursuri

Colegiul Tehnic ,, Aurel Vlaicu” din Galati
scolarizeaza de peste doud decenii elevi prin scoala
postliceala de maigtri, urmand o traditie de peste
trei decenii de Scoala de maisti a Combinatului
Metalurgic.

Important pentru agentii economici si absol-
ventii,este cd Scoala de maistri, reprezintd o ruta
specializata de pregatire, care conduce la obtinerea
unui certificat de competente profesionale de nivel
3 avansat, corespunzator nivelului 5 EQF, tehnician
specialist.

Formarea profesionala continud a absolventilor
este pilonul principal pentru sustinerea transfor-
marii fortei de munca, adaptarea la noi cerinte
tehnologice si mobilitatea intre diferite sectoare de
activitate. Schimbarile rapide in toate domeniile,
determina un spectru al nevoilor de noi competente,
orientate catre o societate bazata pe cunoastere.

Tinerii absolventi odata porniti pe drumul mese-

Dupa parcurgerea a trei semestre atestarea profesionald se obtine in
urma unui examen de certificare a competenetelor profesionale de
nivel 3 avansat, atestare ce constd 1n parcurgerea a trei probe de examen:
-Proba practica, unde elevul dovedeste competente specifice in domeniu,
puse In valoare printr-o activitate practica la care joaca rolul ,,viitorului

ing.6Guguila Claudia-Liliana

riei se reintorc la scoald dupd mai multi ani,
pentru perfectionarea in domeniul meserier de
baza , si pentru a pune la constructia carierei
profesionale o piatrd de temelie, menitda sa
finalizeze o scoala de elita a invatamantului
profesional si tehnic din Galati.
Pe parcursul a mai multor generatii,
prin ,,Scoala de maistri” a Colegiului Tehnic
» Aurel Vlaicu” sa format personal calificat in
diverse domenii si pentru mai multi agenti
economici din Galati, Braila, Tulcea ctc.
Colegiul Tehnic ,, Aurel Vlaicu” scolarizea-
za elevi prin scoala postliceala de maistri pe mai
multe domenii de calificare, iar pentru anul acesta
scolar acestea sunt:
e Mecanic: calificarea Maistru mecanic
e Electric: calificarea Maistru electromecanic
aparate de masura si automatizari
o Metalurgie: calificarea Maistru laminator.

maistru”, aflat in fata unei probleme din activitatea zilnica la care trebuie sa gaseasca rezolvare ;
-Proba scrisa, unde elevul va lua hotarari asupra unor subiecte teoretice fara a mai avea de aceasta data

indrumare din partea cadrelor didactice, hotarari
corectare riguros intocmit;

care vor fi evaluate ulterior

dupa un barem de

-Sustinerea proiectului, moment de final care incununeaza experienta profesionald, dobandita pana la
acest moment prin scoald §i practicd, cu noi competente formate pe parcursul celor trei semestre de

scoala postliceala.

O parte din gandurile elevilor nostri au umplut randurile
acestui articol si ne fac sa fim mandri ca suntem profesori la
Colegiul Tehnic Aurel Vlaicu Galati si cd avem oportunitatea de
a vedea generatii de elevi care se reintorc la scoald pentru

formarea continua in domeniu.

,..pentru mine, cadrele didacti-
ce au fost mentori in

activam..” - maistru in sectorul

sectorul Oftelarii.

,, . am reusit sa dobandesc intr-
un timp relativ scurt competente
de manager al unei echipe, ... am
devenit cu ajutorul cadrelor
didactice un — adevarat maistru-
in meserie ...” viitor maistru in
sectorul Laminoare.

profesionald, liceul tehno-
logic si ne-am intors din nou
la scoala,.. pentru scoala de

»» --. cu prilejul parcurgerii

dobe%ndlrea. .devn.01 .cunostm‘;e maistri.  Vremurile  s-au | cursurilor prin scoala postliceala de
tehnice, abili-tafi si competente, schimbat, tehnica se inoieste  maistri am realizat ca este destul de
pregféltindp-ne pentru eyolutia si noi trebuie sa f{inem  greu si inveti si-i coordonezi
ehnicapsiishnglogicidin legatura cu scoala noastra  monitorizezi si si-i convingi 1,)6
sectoarele de activitate unde e > _maistry o

altii intr-o problema de serviciu...”-
maistru in sectorul Furnal .
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"Trebuie sd invatam cat timp traim. Nu pentru scoald, ci pentru viata invatam.

Ce nebunie sd inveti lucruri de prisos, cdnd e atdta lipsd de timp!"

IECDL - European Computer Driving

Permisul european de conducere a
computerului (ECDL - European Computer Driving
Licence) este cel mai raspandit program de
certificare a competentelor digitale recunoscut la
nivel international in 148 de tari si numarad pana in
prezent peste 12 milioane de persoane Inregistrate
in program.

ECDL este pentru domeniul utilizérii calculatoa-
relor similar cu certificari de genul TOEFL sau
ESOL, acordat de catre Universitatea Cambridge,
pentru atestarea cunostintelor de limbi strdine.
Permisul ofera detinatorului sdu o bazd standard
de cunostinte de utilizare a calculatoarelor necesara
in noua societate informationala ce se afla in conti-
nua dezvoltare. Obtinerea Permisului European de
Conducere a Calculatorului este recunoscutd la
nivel european si international ca un standard prin
care angajatorii pot stabili abilitatile de operare pe
calculator ale angajatilor curenti sau potentiali si
prin care personalului ii pot creste perspectivele de
angajare viitoare. In prezent existdi mai multe

Avantajele programului ECDL pentru candidati:

Obtinerea unei calificari recunoscute international

Imbunatatirea perspectivelor de promovare in cariera
Creste competenta, increderea in sine §i motivatia

Scade probabilitatea de a pierde o oferta de serviciu
Ofera o baza pentru specializari ulterioare

Deschide noi oportunititi pentru a obtine un loc de munca mai bun sau o bursa

Seneca

certificari ECDL, structurate pe niveluri de
dificul-tate. Certificareca de bazd, cea mai
raspandita, este ECDL Complet, cuprinzand
sapte module: Conceptele de baza ale
Tehnologiei Informatiei (IT); Utilizarea
computerului si organizarea fisierelor; Editare
de text;  Calcul tabelar;  Baze de
date;Prezentari, Informatie ~ si ~ Comunicare.
Pentru cele 7 examene, candidatul trebuie sa
achizitioneze un Card electronic de Aptitudini
ECDL (care atesta inscrierea in programul de
certificare ECDL) de la oricare centru de testare
acreditat. Testarea pentru certificarile ECDL de
Baza ( Start/ Complet) se face in sistem automat
(online).

Obtinerea Permisul european de conducere
a computerului este recunoscutda la nivel
european si international ca un standard prin
care angajatorii pot stabili abilitdtile de operare
pe computer ale angajatilor curenti sau
potentiali si prin care personalului ii pot creste
pespectivele de angajare viitoare.

Ing. AngheliMaria

e Serecunosc si se echivaleaza cu proba de evaluare a competentelor digitale - proba D din cadrul
examenului de bacalaureat, rezultatele obtinute la examenele ECDL, finalizate cu certificatul
ECDL Start sau cu certificatul ECDL Complet. Anexa 3 la O.M.E.C.I. nr. 5219/ 09.09.2010

Centrele de testare acreditate sunt nucleul programului ECDL. Centrele ofera programe de

instruire,testare si certificare la cele mai inalte standarde de instruire.In Galati sunt mai multe liceele

acreditate ECDL. Date suplimentare se pot obtine la http://www.ccdl.org.ro/.

LIMBAJELE VIITORULUI
In societatea prezenti, dar mai ales viitoare, cel
putin patru limbaje se impun a fi cunoscute:
eal computerelor, al informatizarii;
o limbajul matematic, ca limbaj universal;
e limbajul desenelor tehnice si simbolistica
specifica domeniului tehnologic;

o limba englezd - ca mijloc de informare tehnica, de
codificare a comenzilor, a prospectelor existente pe orice
tip de tehnologie, indiferent de provenienta.

Combaterea analfabetismului tehnologic functional, la
orice varsta si prin mijloace instructiv-educative adecvate,
este un imperativ al zilelor noastre.

Ing. Anghel Maria



http://ro.wikipedia.org/wiki/TOEFL
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=ESOL&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Universitatea_Cambridge
http://ro.wikipedia.org/wiki/Societate_informa%C8%9Bional%C4%83
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1L . PO e :
Z- | - mijloc de invatamant utilizat in e-learning

Prof. Stroe Mariana

care descrie procesul de parcurgere inceata a
unui continut, de a face lucrurile In maniera
proprie, o metodd care adesea conduce la
perspicacitate si creativitate. Aceasta se aplica
atat modului in care Moodle a fost creat, cat si
modului in care un student sau profesor
abordeaza studierea sau predarea online.
Oricine foloseste Moodle este un Moodler.
Pachetul Moodle se descarca de la
adresa http://download.moodle.org/, pentru o
instalare noud se recomanda alegerea ultimei
versiuni stabile 2.*.Sub windows Moodle poate
Moodle poate fi instalat pe orice calculator fi descarcat utilizdnd Microsoft Web Platform

care poate rula PHP si poate suporta o bazi de date de Installer  http://www.microsoft.com/  web/
tip SQL (de exemplu MySQL). Poate rula pe gallery/moodle.aspx sau la adresahttp://
sistemele de operare Windows, Mac si multe tipuri de download.moodle.org/windows/  care - contine
Linux (de exemplu Red Hat sau DebianGNU). Exista Pachetul Moodle preinstalat impreuna cu
multi parteneri Moodle cunoscuti care va pot ajuta Utilitarul XAMPP. ]
sau pot gazdui siteul dumneavoastra Moodle. , Platforrpa de e-learning Moodle este un
Cuvantul Moodle a fost initial un acronim IMStrument —inovator — pentru  sprijinirea
pentru Modular Object-Oriented Dynamic Learning procesului educaylor}al al utlhz‘ato?ll'or din punct
Envinronment care este foarte util pentru de vedere al valorizarii lor individuale si al

programatori si profesori. Este, de asemenea, un verb dezvoltarii unor abilitati si aPtlmd}m cheie in
vederea instruirii online si la distanta.

Platforma Moodle este un sistem de e-
learning, performant si gratuit, de management online
al invatarii, care asigura posibilitatea de a invata de la
distanta, oricand si oriunde v-ati afla!

Moodle este oferit gratis ca software open
source (sub licenta publici GNU).Aceasta inseamnd
cd Moodle este protejat de copyright dar aveti
drepturi suplimentare. Aveti dreptul sd copiati, sa
folositi si sd modificati Moodle, daca sunteti de acord
sa furnizati sursa altora, sa nu modificati sau sa
eliminati licenta originala si drepturile de autor, sa
aplicati aceeasi licenta pentru orice alt produs derivat.

Caracteristici :
- permite profesorului planificarea si desfasurarea de sesiuni de instruire atat in sala de curs cat si on-
line, peste Internet, in sili de clasa virtuale. Acesta va avea controlul asupra clasei virtuale si va putea
dirija sesiunea de instruire;
- permite desfasurarea mai multor sesiuni de clasa virtuala simultane si independent una de alta si cu
materiale de instruire diferite;
- permite verificarea In timp real a utilizatorilor din clasa virtuald, astfel platforma va indica vizual in
clasa virtuala daca participantii sunt sau nu conectati si permite profesorului comunicarea prin mesaje
publice sau private cu studentii;
- permite lansarea de teste si calcularea automata a rezultatelor obtinute pentru intrebarile de tip grila.
-permite utilizatorilor sa ia notite personale pe marginea sesiunii de instruire la distantd in timpul
parcurgerii materialelor de instruire.
- permite instructorilor sa creeze activitati de instruire la distantd si sa aleagd materialele de instruire
ce vor fi utilizate precum si constrangeri de acces la materiale. Alegerea participantilor atat individual
cat si prin alegerea unui grup de beneficiari din grupurile stabilite de administratorul platformei.
-permite profesorului posibilitatea de a adduga la o sesiune de instruire teme de rezolvat de catre
utilizatori si poate corecta si nota raspunsurile.
-platforma oferd fiecarui utilizator un spatiu propriu in care acesta sd isi poatd pastra si organiza
documente personale sau materialele de autoinstruire.
-platforma oferd si o zond publica, zona in care materialele pot fi consultate de orice utilizator
autentificat .



http://moodle.org/
http://download.moodle.org/
http://www.microsoft.com/
http://europeanlearningobjects.forums-free.com/moodle-mijloc-de-invatamant-utilizat-in-e-learning-t44.html#p46
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Platforma are cel putin cele trei
roluri:
Cursant:
¢ cu acces la sesiunile de instru-
ire si evaluare care fac parte
din programul lor de struire si
la instrumente de comunicare
Profesor:
* cu posibilitatea de a crea si
organiza materiale de instruire, de
a organiza si  supraveghea
activitati de instruire si evaluare;
* Crearea unui curs de la zero,
identificarea cheilor de confi-
gurare, formatare si manage-
mentul cursului;
« Incdrcarea si managementul
propriilor resurse care vor fi
utilizate in curs, inserarea in curs
si punerea la dispozitia parti-
cipantilor;
* Crearea resurselor online,
legaturi si pagini web si punerea

Tehnologia informatiilor si comunicatiilor

Platforma ofera posibilitatea de monitorizare si control a procesului de
instruire prin rapoarte. Aceste rapoarte sau orice alte liste din platforma pot fi
exportate din interfata aplicatiei intr-un format ce permite prelucrarea lor ( XLS sau
CSV), pentru analize avansate, tiparire. Pentru monitorizarea indeplinii indicatorilor
sunt furnizate urmatoarele tipuri de rapoarte:
- lista utilizatori conectati la un moment dat;
- statistici pe utilizatori constand in numarul de activititi de instruire terminate,
numarul de activitati de instruire in derulare, numarul de activitati de instruire
neincepute;
- progresul detaliat pentru fiecare activitate de instruire parcursa;

lor la dispozitia participantilor;

* Crearea activitatilor de parcurs,
activitatilor colaborative si de
comunicare folosind uneltele
Moodle;

* Crearea grupurilor si manage-
mentul participantilor;

. Monitorizarea activitatii
participantilor in curs si adec-
varea materialelor si resurselor n
functie de evaluarea acestor date
statistice;

* Arhivarea si refolosirea unor
materiale dintr-un curs;

o Testarea, evaluarea  si
autoevaluarea

Administrator:
*Cu drepturi depline asupra
aplicatiet;

* Adaptarea  aspectului /
formatului platformei Moodle;

* Identificd setdrile globale ce au
impact asupra securitatii, confi-

Infractiunea informatica -un pericol pentu tineri ‘

In tirile, unde calculatorul
a patruns 1n aproape toate dome-
niile de activitate, criminalitatea
informaticad a intrat de mult timp
in atentia autoritatilor , datorita
amplorii  deosebite si prejudi-
ciilor aduse de milioane de dolari.

Din anul 1989, Consiliul
Europei a adoptat o Rezolutie (nr.
9) in care se enumerau principa-
lele conduite care reprezinta tipu
-ri noi de delicte, generate chiar
de specificul activitatii calcula-
toarelor, si care ar trebui sa faca

Elev Alexa Gabriel

obiectul unor incrimindri distincte
in legislatiile nationale. Lista
minimald a acestora cuprinde
fapte ca: frauda informatica ,
falsul in informaticd, fapte care
aduc prejudicii datelor sau
programelor informatice, sabo-
tajul informatic, accesul neau-
torizat, interceptarea neautori-
zatd, reproducerea neautorizatd
de programe informatice prote-
Jjate, reproducerea neautorizati a
topografiilor circuitelor integra-
te, alterarea datelor sau progra-

Tehnotek

dentialitatii si drepturile de acces;
* Identifica si face managementul
setdrilor si optiunilor pentru a
crea un cadru optim de utilizare
atat pentru tutori cat si pentru
cursanti;

* Foloseste toate optiunile oferite
de consola de administrare a
sitului pentru a facilita drepturile
de utilizare s1 accesul la toate
resursele asignate unei grupe;

* Creaza si gestioneaza manual
conturile utilizatorilor, asigneaza,
modifica, creeaza si gestioneaza
roluri.

Recomandat este sa fie un
singur administratror principal
care sa acorde drepturi celorlalti
utilizatori ierarhizand nivele
pentru responsabilitatea
fiecaruia in parte.

melor informatice, spionajul)
informatic, utilizarea neauto-
rizatd a unui calculator,

utilizarea neautorizatdi a unui
program informatic protejat.

“INTERNETUL DEVINE
PIATA DIN CENTRUL
ORASULUI PENTRU
ORASUL GLOBAL AL ZILEI
DE MAINE!” BILL GATES
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Murphisme - LEGILE PROGRAMARII CALCULATOARELOR

-Sa gresesti este uman, dar ca sd zdpdcesti de tot lucrurile ai nevoie de un calculator.

-Un program de calcul face ceea ce i ceri, nu ceea ce ai vrea tu sd-ti facad.

- Valoarea unui program este direct proportionald cu greutatea listingului.

-Complexitatea unui program va creste pdnd va depasi capacitatea de intelegere a

operatorului care trebuie sa lucreze cu el.

-Descoperirea unei erori intr-un program de calcul se face abia dupd ce programul a fost

folosit cdateva luni de zile.

-Orice program de calcul ajuns in faza de rulare este depdsit.

-Dacd un program este util, va trebui schimbat.Daca nu mai este util

va trebui sd fie justificat.

-Orice program se va extinde pentru a ocupa intreaga memorie disponibild a calculatorului.
-Dacd pentru introducerea corectd a datelor in calculator s-au prevazut o serie de teste, se
va gasi un idiot ingenios care va descoperi o metoda de a introduce si date gresite.

-Dacad ai gdsit doud erori intr-un program, caut-o si pe a treia.

-Calculatoarele pot gresi, dar oamenii gresesc si mai mult.

- Dupad ce eroarea gasita a fost corectatd, se va constata ca de fapt nu a fost nici o eroare.
-Orice sistem care depinde de fiabilitatea umana este nefiabil.

- Erorile nedetectabile se prezintd intr-o infinitate de forme, pe cdnd cele detectabile sunt

prin definitie 1n numar finit.

elev Pacuraru Emil

operare si functionare, si s-a opus interpretarii

Inginerul american Edward Aloysius Murphy, Jr. (1918 - 1990) este cunoscut in
lumea maximelor si a aforismelor. In 1948, pe cand lucra la Institutul de Tehnologie
de la United States Air Force , a declarat despre asistentul sau ca " Daca are vreo
posibilitate de a gresi, o va face ". Murphy a considerat legea ca un principiu de baza
al "proiectarii preventive", in care trebuie asumate cele mai defavorabile conditii de

intr-un mod amuzant a legii.

Semnatura  electronica
este 0 modalitate neconventionalad
de certificare a identitatii unei
persoane, care sa pastreze avanta-
jele comunicatiilor realizate prin
mijloace electronice, fara a se
restrange gradul de siguranta sau
forta juridica a rezultatului comu-
nicatiilor electronice. Semnatura
electronica reprezinta un cod
digital care poate fi atasat la un
mesaj transmis electronic, care
identificd in mod unic expedi-
torul. La fel ca semnatura scrisa,
scopul semnaturii electronice este
de a garanta faptul ca persoana

SEMNATURA ELECTRONICA

care a trimis un mesaj electronic
este in mod real aceea care se
pretinde a fi. Prin intermediul
semndturii electronice se confir-
ma atdt identitatea autorului me-
sajului, cat si_faptul ca mesajul nu
a fost modificat in timpul trans-
misiunii.

In Roménia cel mai important
act normativ in domeniul semna-
turii  electronice este Legea
nr.455/2001 privind semnatura
electronica. Acest act normativ
respectd in intregime prevederile
Directivei  1999/93/EC  privind
stabilirea  cadrului  comunitar

FElev.Alexa Gabriel

pentru semnaturile electronice.

Practic, semnatura electronica
este solutia perfecta pentru desfa-
surarea comunicarii de afaceri
exclusiv prin mijloace electro-
nice. Semndtura electronicd cu
valoare legala iti ofera garantia
integritatii, autenticitatii si nere-
pudierii mesajelor si documen-
telor electronice, facand legatura
neechivoca  intre informatiile
semnate si semnatar.
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Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabild a Romaniei

Elementul definitoriu al
acestei Strategii Nationale este
racordarea deplind a Romaniei la
o noua filosofie a dezvoltarii,
proprie Uniunii Europene si larg
impartasitda pe plan mondial —
cea a dezvoltarii durabile.

Ca orientare generald,
sunt vizate realizarea urmatoa-
relor obiective strategice pe

termen scurt, mediu si lung:

Orizont 2013: [ncorporarea
organica a  principiilor  §i
practicilor dezvoltarii durabile in
ansamblul  programelor Si
politicilor publice ale Romdniei
ca stat membru al UE.

2020:

Orizont
nivelului mediu actual al arilor
Uniunii Europene la principalii
indicatori ai dezvoltarii durabile.

Orizont 2030: Apropierea

Atingerea

semnificativa a Romdniei de
nivelul mediu din acel an al
tarilor membre ale UE din
punctul de vedere al indicatorilor
dezvoltarii durabile.

,wIndiferenta naste monstri! .,

Societatea secolului XXI
se confruntd cu problema
degradarii capitalului  natural!
Deseurile constituie o problema
majord, care afecteaza, pe fiecare
individ in parte! Deseurile,
provenite din activitatile zilnice
ale oamenilor dduneaza mediului
si implicit sanatatii noastre!

Aflam in fiecare zi ca indife-
renta noastra doare. Si doare
cumplit. Privim cum splendidul
naturii intra in mocirlda, cum
ingerul cade in infern. In jurul
nostru sunt munti de gunoaie,

Stiati ca ...

afirmat oficialul european.

,,Conform Eurostat, situatia din Romania este
una dintre cele mai rele din Uniune Europeana. In
Romania, 99% dintre toate deseurile municipale sunt
depozitate in gropi, iar media in UE este 38%. De
asemenea, reciclarea este de doar 1% in Romania, in
timp ce media Uniunii este de 24%. La compostare
procentul este de 0%, fatd de media UE de 18%”a

natura se transformd, moare in
fiecare zi.lar noi, privim cu nepu-
tinta dar si cu stoicism in acelagsi
timp.

Indiferenta naste monstri.
Indiferenta sugruma, limiteaza
perspectivele, cladeste idoli ai
ostilitatii, creeaza zei ai mandri-
ei §i doboara suflete inocente.
Indiferenta  poate nimici intr-o
fractiune de secunda ceea ce
natura a creat in mii de ani. Ea
nu cunoaste doctrine, legi, drep-
tate; nu poseda constiinga §i nu

ing. Onu Anca Angelica

Indeplinirea acestor obiec-
tive strategice va asigura, pe
termen mediu si lung, o crestere
economicd ridicatd i, 1In
consecinta, o reducere semnifi-
cativa a decalajelor economico-
sociale Romania si
celelalte state membre ale UE.

dintre

pricepe teama. Se supune doar
legilor interesului §i a banilor.
Subjuga orice intra in contact cu
ea. Distruge frumosul, sensibilul,
stapdneste dezordinea .
Indiferenta noastra e arma
desavarsita a ostilitatii, a barba-
riei, a inumanului.
Oare cand omenirea se va
trezi din aceastd

indiferentd ......?7

E o intrebare care asteapta
raspuns de la generatia noastra.

elev Adina Ciuca clasaa 12-aC

"Copacii sunt efortul nesfarsit al
Pdmantului de a vorbi cu cerul." -
Rabindranath Tagore

Rabindranath Tagore
(1861-1941) poet, filozof,
pictor, compozitor bengalez,
laureat al Premiului Nobel
pentru Literatura din 1913.
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Orasul in care traim

Peste jumdtate din populatia lumii traieste
acum in orase iar, traiul uman intr-o mare aglome-
ratie urband este nociv pentru natura si locuitorii ei.

Majoritatea oraselor actuale produc nenuma-
rate deseuri sunt poluate si ineficiente energetic.

Principalele cauze ale poluirii aerului sunt
mijloacele de transport, industria, folosirea bioma-
sei sau a carbunelui pentru prepararea hranei si
incalzirea locuintelor, precum si centralele electri-
ce pe carbune. Efectele cele mai grave sunt obser-
vate la persoanele deja bolnave, la copii si la
varstnici.

Potritiv Organizatiei Mondiale a Sdnatatii, cali-
tatea aerului ar trebui sa aiba cel mult 20 de micro-
grame pe metru cub ca medie anuala, dar datele
prezentate de OMS aratd ca unele orage au atins
chiar si 300 de micrograme pe metru cub.
Recordul negativ este detinut de orasul Ahwaz
din Iran care este cel mai poluat oras cu 372 de
micrograme pe metru cub. Cel mai putin poluat
oras din lume este, potrivit datelor OMS,
Whitehorse, din Canada, nregistreaza numai 3
micrograme pe metru cub, iar din Europa, orasul
cu aerul cel mai curat este Talin, capitala Estoniei,
cu 11 micrograme pe metru cub.

OMS , a monitorizat si noud orage din Romania
in anul 2011. Din aceste date, singurul oras din
Romania, dintre cele montorizate, care respecta

Ecologia industriald este preo-
cupatd de modalitatiile in care se
poate face trecerea de la un pro-
ces industrial si de consum liniar

intelege

(extragere, fabricatie, consum,
deseu) la unul circular (extra-
gere, fabricatie, consum,

reciclare sau reutilizare), sistem
in care inves-titiille de resurse si
de capital trec prin sistem nu
pentru a deveni deseuri, ci intr-
unul in care deseurile pot deveni
intrari  pentru procesele noi,
minimi-zandu-se astfel extractia

naturale
deseuri

Ecologia industriala |

si consumul de resurse noi.
Ecosistemele naturale pot
oferi un bun model pentru a
modul  in
diferitele parti ale sistemelor
industriale interactioneaza unul
cu altul, ca intr-un ecosistem
natural, bazat pe resurse si pe
capital de infrastructura, mai
degraba decat asupra capita-
lului natural.
exploateze ideea ca sistemele
nu
in urma proceselor
realizate, inspirand astfel un
design durabil, unde nimic nu

Tehnotek

Elev Cociug
Madaialina Gabriela
Clasaax-aB

normele recomandate de organizatia internationala
este Galatiul care a inregistrat 18 micrograme pe
metru cub.

Din 2008, in judetul Galati sunt cinci statii
de monitorizare,patru in Galati si una in Tecuci,
care atesta o calitate a aerului foarte buna.
Cauza principala a calitatii aerului de la Galati
este inchiderea Uzinei Cocsochimice de pe plat-
forma ArcelorMital.

E greu de crezut, nu-i asa?

De azi, cand vom trece prin fata Casei de
Cultura a Sindicatelor vom privi cu atentie pano-
ul de afisaj electronic care ne anunta calitatea
aerului din jurul nostru.Am scapat de avertizarea
cu care am trait intr-un orag poluant si cu bolile
aparatului respirator ce ne amenintau la tot pasul.

Toate celelalte orase monitorizate de OMS au
depasit pragul celor 20 de micrograme pe metru
cub recomandate de organizatie. Astfel, In Buzau
au fost Tnregistrate 22 de micrograme, Oradea (26
de micrograme),Bacdu (27 de micrograme),
Botosani (29 de micrograme), Bucuresti (48 de
micrograme), Craiova (49 de micrograme),
Timigsoara (51 de micrograme) si lasi (54 de
micrograme).

E mai bine in orasul in care trdim......

se pierde, nimic nu se castiga, ci
totul se transforma.

in prezent, majoritatea siste-
melor industriale sunt guvernate
de un sistem liniar, unde evolutia
si cresterea au la baza mai multa
extractie — mai mult deseu.
Ecologia Industriala presupune
o interdependenta intre diversele
procese industriale astfel incat
deseurile rezultate din anumite
activitati pot deveni resurse pen-
tru altele si totodata ofera viziu-
nea unei noi organizari a siste-
mului industrial cu efecte bene-

care

Ea incearca sa

au niciodata

fice asupra comynitatii
si a mediului
inconjurator.
Elev.lon Vasile



http://www.who.int
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Impactul omului asupra mediului

ing. Onu Anca Angelica

Protejarea mediului este
o problema ce trebuie s intere-
seze pe toti: adulfi §i copii.
Consecintele practicilor ires-
ponsabile s-au acumulat treptat,
treptat, ajungandu-se la contu-
rarea unor previzibile dezastre
ecologice. Cunoasterea naturii, a
mediului inconjurator, cu toate
fenomenele sale biologice si
nebiologice este necesara pentru
formarea unor notiuni, idei, con-
vingeri, rationamente, a unui
comportament adecvat si a con-
stiintei ecologice. Ca educatori
este necesar sa-ii ajutam atat pe
elevi cat si pe cetdteni sd consti-
entizeze ca toti oamenii au dato-
ria protejarii mediului in care trd
-iesc, intrucat mediul ofera tot ce
este necesar fiintei umane.
Ocrotirea mediului Tnseam-
nd, mai intdi de toate restran-

gerea si inlaturarea cauzelor care
conduc la poluarea si degradarea
acestuia.Astfel, atentia trebuie
indrep-tatd spre doud obiective
principale:

- Schimbarea atitudinii §i com-
portamentului elevilor si locui-
torilor orasului asupra impor-
tantei mediului in viata fiecarui
individ;

- Constientizarea efectelor nega-
tive ale actiunii omului asupra
mediului.

Pentru a putea indeplinii obiec-
tivele ar trebui sa initiem activi-
tati: de implicare a publicului in
actul decizional de mediu si pro-
movarea conceptelor ecologice in
randul galdtenilor care sustin
principiul conform caruia dimen-
siunea ecologicd a actului de
decizie este necesard §i1 se
extinde asupra intregii activitati a

Reducea amprentei de carbon prin
-SOFATUL ECOLOGIC

Reducerea amprentei de
carbon nu inseamnd doar un pro-
ces indepartat de luare de decizii
de catre liderii politici si
investitii masive din partea
industriei. Inseamni si contri-
butia individuald a fiecaruia si
informarea  Tn  permanenta.
Schimbarile minore realizate de
fiecare dintre noi, pot avea un
impact major.

Azi, pentru multi tineri sofatul
este un indicator al maturitatii si
independentei. E la moda.... Dar
acest moft implica si responsabi-
litate fata de siguranta circulatiei
si fata de mediu.

Sofatul care tine cont de mediul
inconjurator poate sa reduca con-

sumul de carburant cu 5 %.

Urmatoarele sunt cateva exemple

de sofat ecologic:

e« Porniti cu motorul rece.incilzi-
rea motorului utilizeaza mai
mult carburant. Apoi demarati
fara sa apasati pedala de acce-
leratie si comutati intr-o treapta
superioarda de vitezd cat mai
rapid posibil. Cu cat este mai
inaltd treapta de viteza, cu atat
consumul de carburanti este mai
eficient.

eVerificati presiunea in pneuri.
Daca este cu 0,5 bari mai mica
decat cea recomandata, masina
utilizeaza cu 2,5 % mai mult
carburant.

e Utilizati ulei de motor cu visco-
zitate redusa. Uleiurile de cea

Elev.Hortu Irina I

administratiei publice locale.

Campanii de informare pe
cartiere cu privire la efectele
poludrii asupra sanatatii oame-
nilor (reviste, expozitii de desene
realizate de elevi, pliante, pixuri,
filmulete,)

Educatia ecologica, este un
suport si cadru de dezvoltare a
unei atitudini civice fata de oras si
patrimoniul sdu natural, si poate
aduce solutii ecologice la diver-
sitatea de probleme pe care le
presupune dezvoltarea urband si
reprezintd in acelasi timp o
modalitate de informare, de
comunicare cu societatea civila,
urmarind stimularea dorintei de
implicare §i participare activa a
publicului larg la luarea deciziei.

mai bund calitate pot reduce
consumul de carburant si emi-
siille de CO2 cu peste 2,5 %.
eDati jos portbagajul montat pe
plafonul masinii. Chiar si un
portbagaj gol poate creste con-
sumul de carburant si emisiile de
CO2 cu pana la 10 %.
eIncetiniti. Sofand cu peste 120
km la ora, consumati cu 30 %
mai mult carburant pe kilometru
decat la 80 km pe ord.De aseme-
nea, pastrafi o viteza constanta,
consumand astfel mai putin
carburant.

eMergeti cu bicicleta, folositi
sistemul de car-pooling (utiliza-
rea masinii personale simultan
de catre mai multe persoane),
transportul public sau munca la
distanta.
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Reciclarea cauciucului

Cauciucul, un material energointensiv, este supus uzurii, indiferent unde
este folosit: anvelope, benzi elastice, tuburi, garnituri. Materialele refolosibile

din cauciuc sunt reprezentate de anvelope si de camere de aer uzate sau sparte. Materialele
refolosibile —deseuri -provenite din fabricarea produselor, obiectelor si articolelor din cauciuc au
caracter de materiale circulante, pentru care existd normative de recuperare cu circuit inchis.

In prezent, anvelopele uzate devin ponderea cea mai mare in cantitate totald de cauciuc potential
reciclabil. Solutiile tehnice utilizate vizeaza, de regula, revenirea lor in circuitul economic prin

diferite metode de valorificare a materialelor refolosibile din cauciuc si anume :

e Reconditionarea prin reesapare este practicata pe
plan mondial. in tarile dezvoltate se valorifica prin
aceasta metoda peste 25% din productia de
anvelope. Cu o anvelopd reesapatd se poate
parcurge o distantd care reprezintd jumatate din
rulajul uneia noi, dar pretul ei este de aproximativ
3 ori mai mic. Prin reesapare se intelege procesul
tehnologic de aplicare a unei benzi de rulare noi pe

o coloana de

de rulaj al anvelopei.

e Printr-un procedeu japonez anvelopele uzate sunt
maruntite si amestecate cu ciment in proportie de
1:5; materialele sunt legate prin lian{i minerali sau
rasini, pentru a putea fi utilizate ca asfalt, in locul

bituminului.

anvelope uzate,
vulcanizare, prin care se reface partial potentialul

urmatd de  pot

Reciclarea  Plasticului — o problemi mondiali

Plasticul reprezinta o pro-
blema foarte importantd pentru
toate tarile. Ambalajele din mate-
riale plastice nu sunt biodegrada-
bile. Cresterea consumului aces-
tora, mai ales in ultimii 10 ani, a
adus la sporirea alarmanta a
numarului de ambalaje aruncate
iresponsabil in natura. Prin colec-
tarea si reciclarea acestora, se
reduce impactul negativ asupra
mediului Tnconjurdtor.Plasticul a
fost inventat in anul 1980 de catre
Alexander Parkes. Plasticul este
fabricat din petrol, benzina si
carbune; In prezent exista aproxi-
mativ 40 de tipuri de plastic, fie-
care avand o compozitie chimica
si proprietati diferite.  Pentru

elev Adina Ciuca

fabricarea plasticului  sunt
folosite in cantitdfi mai mari
reziduurile rafindrii  petrolului

care altfel ar fi arse.

Reciclarea materialelor plas-
tice s-a dezvoltat constant si se
realizeaza intr-o gama larga In
multe tari. Exista incad probleme
tehnice, economice si structurale
vaste.

Reciclarea, schimba proprie-
tatile mecanice ale maselor
plastice. Sticlele PET, care sunt
utilizate in cantitati mari in multe
tari pentru bauturi, este un
excelent exemplu de reciclare al
ambalajelor.Polyethylene terepht-

Elev Anghel Geanina

e De asemenea, amestecurile
de cauciuc granulat cu
diversi compusi chimici sunt
folosite  pentru  acoperiri
elastice sau ca element de
protectie in  constructiile
rutiere.

e Din cauciucuri uzate, sub forma de pulbere se

obtine
fonoabsorbante.

e Valorificarea materialelor
cauciuc se poate realiza si prin prelucrarea
anvelopelor in cuptoare de piroliza, dar cu
asigurarea sistemelor 5

eficiente de combatere | &

a emisiilor poluante.

materiale termoizolante,

refolosibile din

halate - numele complet al
cuvantului PET- este un
material sofisticat de o

rezistentd mare care este utilizat
cu foarte mare eficientd ca
recipient pentru bauturi.
Reciclarea diferitelor tipuri de
plastic prezintd o problema in

ceea ce priveste incompa-
tibilitatea polimerilor si
necesitd , introducerea asa -
numitilor " compatibilizatori"
care creaza stabilitate polime-
rica Intre legaturile dintre
structura diferitd a moleculelor
maselor plastice.  Avantajul

reciclarii ambalajelor PET este
enorm, datoritdi numarul mare
de sticle folosite care pot fi
exploatate la un cost acceptabil.

1
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